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INTRODUCCION

Que el Cambio Climatico ha dejado de ser una
evidencia para convertirse en una realidad
puede parecer mMas una apreciacion social
gue una verdad basada en datos objetivos
cientificamente probados. Nada mas lejos de
la realidad. Multitud de estudios cientificos
y de organismos e instituciones publicos
y privados de caracter nacional e internacional
y de reconocido prestigio alertan de un cambio
generalizado en el clima global del planeta.

La temperatura media de la Tierra en los Ultimos
afos estd alcanzando registros récords.

llustracién 1. Anomalias de temperaturas respecto a la media para el mes de abril

Surface air temperature anomaly for April 2020 relative to 1981-2010

Por ejemplo, abril de 2020, empatado con abril
de 2016, han sido los meses de abril mas calidos
registrados en nuestro planeta desde que se
tienen registros. Se han alcanzado valores de
temperaturas muy superiores al promedio sobre
todo en el norte y centro de Eurasia, Groenlandia
y la Antartida, aunque también en varios paises
occidentales. Estas anomalias tuvieron una
especial significacion en las temperaturas sobre
el nivel del mar, predominantemente superiores
a la media 1981-2010.

[{ §
ES UN HECHO
12 INEQUIVOCO QUE
LA ACTIVIDAD
HUMANA HA
°c CALENTADO LA
2 ATMOSFERA, EL
4 OCEANO Y LA
TIERRA

Fuente: Union Europea - Copernicus. Servicio para el Cambio Climatico, mayo 2020.
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El 9 de agosto de 2021 se aprobd el Informe del Grupo de Trabajo |, Cambio Climatico 202]: Bases
fisicas por los 195 miembros gubernamentales que forman parte del IPCC. El documento indica
que los cientificos estan observando cambios en el clima de la Tierra en todas las regiones y en
el sistema climatico en su conjunto. Muchos de los cambios observados en el clima no tienen
precedentes en miles, sino en cientos de miles de anos, y algunos de los cambios que ya se estan
produciendo, como el aumento continuo del nivel del mar, no se podran revertir hasta dentro de
varios siglos o milenios.

Elinforme presenta unarealidad innegable “/a accion del ser humano esta directamente relacionada
con la emergencia climatica que vive el planeta y es uno de sus principales precursores”.

Se ofrecen nuevas estimaciones sobre las probabilidades de sobrepasar el nivel de calentamiento
global de 1,5°C en las proximas décadas, y se concluye que, a menos gue las emisiones de gases de
efecto invernadero se reduzcan de manera inmediata, rdpida y a gran escala, limitar el calentamiento
a cerca de 1,5°C o incluso a 29C serd un objetivo inalcanzable. Sin embargo, una reduccion sustancial
y sostenida de las emisiones de didxido de carbono (CO,) v de otros gases de efecto invernadero
permitiria limitar el Cambio Climatico. Aungue las mejoras en la calidad del aire serian rapidas,
podrian pasar entre 20 y 30 anos hasta que las temperaturas mundiales se estabilizasen.

A nivel estatal, el propio Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021-2030 establece
gue el Cambio Climatico es una realidad inequivoca en Espafa, constatada a través de un amplio
conjunto de rasgos caracteristicos basados en las propias observaciones de la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET) entre los que destacan; incremento de las temperaturas y de los dias de olas
de calor, aumento de las noches torridas, disminucion de las precipitaciones, glaciares y caudales
medios de los rios, expansion del clima de tipo semiarido y aumento de la temperatura del agua
marina.

De forma global, el resto de los indicadores
mas importantes asociados al calentamiento
global indican un aumento de otros
fendmenos extremos; inundaciones vy
sequias, la subida del nivel del mar, la
acidificacion y el aumento del calor
almacenado en los océanos, la disminucion
en cantidad y extension de las masas de
hielo vy nieve v el aumento de los gases de
efecto invernadero de larga duracion. Segun
el IPCC se espera que estos fendmenos se
intensifiguen en las préoximas décadas, v
COMO consecuencia cabe esperar:

e Aumentodelastemperaturasensuperficie.

e Mayor frecuencia e intensidad de las olas
de calor en latitudes medias.

e La modificacion del ciclo hidroldgico, que
podria resumirse en el llamado paradigma
de la precipitacion'.

e Aumento de fendmentos extremos.

e Aumento del nivel del mar a un ritmo
mayor que el actual.

Las zonas secas serdn mas secas, vy las humedas, mas humedas 5 :I



PLAN ADAPTA

1.1 MARCO INSTITUCIONAL

El marco de la politica energética vy climatica en Espafa estd determinado por la Union Europea
(UE) que a su vez responde a los requerimientos del Acuerdo de Paris alcanzado en 2015 para dar
una respuesta internacional y coordinada al reto de la crisis climatica. La UE ratificod el Acuerdo de
Paris en octubre de 2016, Espana hizo lo propio en 2017, estableciendo asi un compromiso renovado
con las politicas energéticas y de Cambio Climatico.

A este respecto, el pasado mes de diciembre de 2020, en el marco del Consejo Europeo, los jefes
de Estado y Gobierno de la UE-27 acordaron como objetivo vinculante aumentar la reduccion de las
emisiones GEI a 2030. Este objetivo fue propuesto por la Comision Europea en septiembre de 2019
en el marco del Plan de objetivos climaticos para 2030 vy del proyecto de Ley europea del Clima en
la que también se establece otro objetivo juridicamente vinculante, cero emisiones netas de gases
de efecto invernadero en 2050.

e Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 55% menos de emisiones de gases
de efecto invernadero en comparacion con 1990.

e Un objetivo vinculante para la UE en 2030 de, al menos, un 32% de energias renovables en el
consumo de energia.

e Un objetivo indicativo para la UE en 2030 de, al menos, un 32,5% de mejora de la eficiencia
energeética.

Estosobjetivosse hannormalizadoenlapropuestade lLey Europeadel Clima, ratificada recientemente
por el Parlamento Europeo, o que obligard a los Estados miembros a un esfuerzo aun mayor en
materia de reduccion de emisiones a 2030. En este sentido, la Comision Europea ha presentado su
ambicioso plan con 13 iniciativas legislativas para el cumplimiento de los objetivos v la proteccion
del clima.

El planincluye, entre otras, la prohibicion de la venta de los
automoviles con motores de combustion interna en el 2035
y una ampliacién de los mercados de carbono para poner
precio a las emisiones en el transporte y la edificacion.
Asimismo, se implantara un impuesto al carburante de
aviacion.

A nivel andaluz, la Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas
frenteal Cambio Climaticoy paralatransicion haciaunnuevo
modelo energético en Andalucia, establece la necesidad
de elaborar Planes Municipales contra el Cambio Climatico
(en adelante, PMCC), en el ambito de las competencias
propias que les atribuye el articulo 9 de la Ley 5/2010, de
11 junio, de Autonomia Local de Andalucia, y en el marco
de las determinaciones del Plan Andaluz de Accion por el
Clima (PAAC). Los PMCC, definiran objetivos y actuaciones
concretas para la mitigacion de las emisiones de gases de
efecto invernadero, la transicion energética y la adaptacion
al Cambio Climatico.

La Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente v
Economia Azul, en la linea de facilitar esta labor a los
ayuntamientos ha puesto a disposicion de los municipios
una serie de herramientas como la Aplicacion de descarga
v visualizacion de escenarios climaticos regionalizados para
Andaluciay la Guiaparalaelaboracionde Planes Municipales
contra el Cambio Climatico, bases metodoldgicas para
la identificacion de los elementos vulnerables y de los
impactos del Cambio Climatico en el territorio.




ESTABLECIMIENTO
DE LA LINEA BASE
DE.ADAPTACION




En cuanto al Cambio Climatico, el Grupo Intergubernamental de Expertos (IPCC) lo define como el
cambio del Clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la composicion
de la atmdsfera y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de
tiempo comparables. El Cambio Climatico es una realidad que esta afectando al planeta, aungue a
nivel local pueden surgir ciertas preguntas, écomo afecta a cada municipio?, dqueé areas y sectores
se veran mas afectados?, écual es la capacidad de reacciéon y adaptacion?

Para ello se ha seguido una metodologia de trabajo, fundamentada en las indicaciones del IPCC, asi
como la iniciativa europea Covenants of Mayors Adapt, que implica la realizacion de los estudios
sectoriales/teméaticos de adaptacion conforme a las siguientes etapas:

Analisis del clima pasado
N

., ESCENARIOS ' o ; Anadlisis de eventos extremos
' CLIMATICOS '

Z Escenarios climaticos futuros
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PLAN ADAPTA MALAGA

Dada la amplitud de municipios que conforman el nivel provincial de Malaga (103 municipios) y que
el analisis del clima dificilmente se puede circunscribir a Iimites administrativos, en este estudio se
ha optado por agrupar la realidad municipal en ambitos de mayor tamano territorial, manteniendo
como premisa el hecho de disponer de caracteristicas climaticas similares.

En una provincia como Malaga donde existe una elevada variabilidad de ambientes biogeograficos,
caracterizada por la presencia de zonas muy elevadas, mezcladas con zonas de valle con
grandes desniveles vy la presencia de una costa mediterranea que limita todo el sur provincial y
afecta especialmente a las condiciones climaticas reinantes, se ha optado por un analisis espacial
supramunicipal, a la luz de las limitaciones de los datos aportados por las plataformas al ser
simulaciones simplificadas mediante modelos estadisticos de la realidad climatica, utilizando como
unidad de analisis y estimacion de las proyecciones el nivel comarcal (administrativo), siendo
conscientes, que algunos de estos niveles comarcales requieren de una subdivision, algo mas
subjetiva, al no ser tan homogéneo el territorio y que se ha definido en base a la presencia de
diferentes unidades geograficas, basicamente, zonas de influencia litoral o zonas serranas.

llustracién 2. Unidades comarcales de Malaga

Costa del Sol Occidental

Fuente: Elaboracion propia.

2.2 TENDENCIAS CLIMATOLOGICAS PASADAS Y PRESENTES
2.2.1CLIMA DE MALAGA

El clima reinante en el conjunto del territorio
objeto de estudio, segun la clasificacion
climatica de Koppen-Geiger (revision de 1936),
seria Csa, tipico de los climas mediterraneos de
inviernos templados y veranos secos y calidos.
Las precipitaciones anuales son muy irregulares,
destacando por la presencia de una marcada
estacion humeda. La vegetacion natural asociada
a este tipo de climas es el bosque mediterraneo.

Ademas, de este tipo de clima principal,
determinadas zonas, como la Sierra de las Nieves,
parte de la Serranfa de Ronda o la comarca
de Anteguera presentan algunas variaciones
climaticas relacionadas con su geografia. Asi,
la zona de la Sierra de las Nieves presenta un

tipo de clima Csb, clima de transicion con una
distribucion territorial similar al Csa, pero al que
sustituye en altura. Es un clima mediterraneo
en cuanto a las precipitaciones, un poco mMas
copiosas, pero con temperaturas mas bajas.
Los veranos siguen siendo secos, pero algo mas
frescos.

En cuanto a la comarca de Antequera, el clima
se vuelve mas estepario, asociado a la principal
caracteristica de este ambito territorial, la
llanura. El tipo de clima es BSk, estepario o
semiarido templado v frio, caracterizado por un
descenso de la temperatura media anual v una
precipitacion anual mucho mas reducida.
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Enalgunas zonas concretas de la provincia, como algunos municipios al norte y este de la comarca de
la Axarquia (zonas mas elevadas de las Sierras de Tejeda y Almijara), Serrania de Ronda, otras sierras
(Bermeja, Mijas, Montes de Malaga, etc.) o las zonas de contacto entre elevaciones y depresiones,
presentan pequenas variaciones climaticas, bien entre alguno de los tres tipos de clima ya definidos,
bien de transicion entre estos.

Aungue la categorizacion general del clima en toda Andalucia es del tipo climatico mediterraneo,
los factores geograficos de la comunidad como la disposicion del relieve vy la altimetria establecen
cierta regionalizacion climatica. Cada una de estas areas geograficas, a las que le corresponde un
determinado tipo climatico, se corresponde a su vez con una subarea geografica asociada a una
zona bioclimatica.

En este caso, la provincia de Malaga se localiza en la zona de transicion entre las areas geograficas
Sierras Béticas de Los Alcornocales, en la provincia de Cadiz y Sierra Nevada (Granada). Se pueden
diferenciar de este a oeste y de norte a sur, tres grandes areas geograficas; las citadas Sierras
Béticas, desde la Sierra de Libar hasta la Sierra de las Nieves en el oeste y las Sierras de Tejeda y
Almijara en la Axarquia malaguena, pasando por el Surco Intrabético, al norte, en toda la Depresion
de Anteguera v el Litoral Mediterraneo al sur.

llustracion 3. Zonas bioclimaticas de Andalucia y provincia de Malaga

A1 Clima mediterréneo oceanico

I Az, clima mediterréneo subtropical

B A2, Clima mediterréneo subcontinental de veranos calidos
BN A4, Clima mediterraneo subcontinental de inviernos frias
____| A5.Clima mediterraneo de montana

Fuente: Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul.

El subsistema clima de Andalucia? aun establece una clasificacion de mayor detalle de las
unidades bioclimaticas, subdividiendo en 16 unidades las seis zonas bioclimaticas de Andalucia
correspondientes al periodo de referencia climatico 1961-2000. En la provincia de Malaga se observa
una gran variabilidad bioclimatica, en torno a las 3 unidades principales, en funcion de caracteristicas
biogeograficas muy localizadas; altitud, vientos reinantes, influencia del mar, cercania a la costa, etc

I: 10 ? http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/portalweb menuitem.7elcf46ddf59bb227a9ebe205510elca/
?vgnextoid=3beae207c1935310VgnVCM2000000624e50aRCRD&vgnextchannel=871e4d0e54345310VgnVCMI000001325e50aRCRD
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2.2.2 PRINCIPALES VARIABLES CLIMATICAS
2.2.21 TEMPERATURAS

A grandes rasgos, el clima de todo el territorio se caracteriza por una temperatura media anual® en
torno a los 16,2°C +1,4°C, con una importante amplitud térmica anual (10,5°C) entre valores maximos
y minimos de las medias anuales. Las temperaturas minimas rondan los ~11°C de media, mientras
gue las maximas alcanzan los 21,4°C de media anual.

Tabla. 1. Temperaturas medias, minimas y maximas (global y comarcales)
Provincia de Malaga 21,4 16,2 10,9
Comarca de Antequera 21,9 16,1 10,3
e e
Costa del Sol Occidental 21,5 17,1 12,6
Guadalteba 21,4 15,8 10,2
La Axarquia 21,0 16,3 1,5
Malaga-Costa del Sol 21,5 16,4 1,4
Serrania de Ronda 20,1 15,5 10,9
Sierra de las Nieves 21,6 16,3 1,0
Valle del Guadalhorce 22,7 16,8 1,0

Datos de temperaturas en °C

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del visor Aplicacion de descarga y visualizacion de escenarios climaticos
regionalizados para Andalucia, 2021.

Como vya se ha destacado previamente, la
provincia de Malaga presenta diferentes
unidades bioclimaticas que se caracterizan por
variaciones mas o menos claras de las diferentes
variables climaticas. Asi la temperatura media
oscila entre 171°C de la Costa del Sol Occidental
vy 15,4°C de la Comarca Nororiental (Nororma),
o los 15,5°C de la Serrania de Ronda, si bien de
forma generalizada las temperaturas medias de
todas las comarcas se mantienen en el rango de
los 16°C.

Las variaciones entre unidades bioclimaticas se
aprecian con claridad, dandose las temperaturas
medias anuales mas bajas en los municipios
mayores que se encuentran mas al norte y este
provincial, mientras que, si descendemos hacia
el sur en direccion al litoral, las temperaturas son
mas calidas, lo gue también ocurre en las zonas
mas deprimidas orograficamente.

3 Datos medios observacionales en el periodo 1960-2000. Aplicacion de descarga v visualizacion de escenarios 1 :l
climaticos regionalizados para Andalucia, extraccion de datos 2021
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llustracién 4. Temperatura media provincia de Malaga

Temperatura media 1961-2000

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del visor Aplicacion de descarga y visualizacion de escenarios

climaticos regionalizados para Andalucia, 2021.

Es muy poco frecuente que las temperaturas
minimas se encuentren por debajo de los 0°C
(~4 dias de media al ano), si bien estos valores
oscilan entre 1-2 dias al afo en la zona sur de la
provincia (zonas cercanas al litoral) y 10-11 dias
en las zonas mas elevadas (Serrania de Ronda
y sierras de las Nieves y Tejeda y Almijara) vy al
norte de las comarcas de Antequera y Nororma.
No obstante, histdricamente se han registrado
temperaturas muy bajas en los meses de enero
y diciembre llegando a valores diarios negativos
entre 8-12°C (Antequera y Ronda) o media
mensual del mes de febrero en torno a los -1,3°C
en la estacion meteorologica de Antequera.

Otros efectos relacionados con las temperaturas
son los dias de calor (temperatura supera
el umbral de los 40°C) y noches tropicales
(temperatura minima alcanza valores >22°C).
En cuanto al niumero medio de dias de calor al
afo, por los efectos suavizadores del mar v la
orografia malaguefa se observan con muy poca
frecuencia, entre 0O-2 dias de media a nivel de la
provincia, aungque hay una variaciéon considerable
dependiendo de las comarcas.

Donde menos dias de calor se producen al afio
es en las comarcas de Costa del Sol-Occidental
y la Axarquia gue no superan los 0,5 dias/afo de
media, mientras que, sobre todo, en la comarca

12

de Antequera (1,7) y el Valle del Guadalhorce
(1,4) se dan con bastante mas frecuencia que la
media provincial. En el municipio de Antequera
se pueden llagar a 4 o mas dias al aflo con valores
de temperaturas maximas.

Sin embargo el fendmeno noche tropical, para el
guenoexiste unadefinicion oficial meteoroldgica,
pero en las que la temperatura minima se
encuentra por encima de 22°C (aplicacion de
escenarios regionalizados para Andalucia), ha
tenido historicamente en la provincia de Malaga
una presencia bastante mayor, al menos 8 noches
al ano de media. Estos valores oscilan entre O-1
dia como maximo en las zonas mas elevadas vy
los 37 dias de maxima que se llegan a alcanzar
en Malaga vy alrededores. También la zona de
costa de la Axarquia alcanza valores elevados
por encima de los 15 dias/ano. En Vélez-Malaga
se superan los 24 dias/afio de media.

Algunos autores definen estas noches tropicales
como las noches en las que se abandona la zona
de confort térmico del cuerpo y para medir
ese confort es necesario evaluar la sensacion
térmica, un valor que no solo depende de la
temperatura, sino de la humedad y del viento.
Por regla general, son especificas del verano,
aungue pueden extenderse residualmente al
otono vy la primavera.
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2.2.2.2 PRECIPITACIONES

En cuanto a las precipitaciones anuales, la media de toda la provincia se sitla entre los 650-700
mm, dandose una variacion entre las diferentes comarcas aun mayor que para las temperaturas.
Basicamente las unidades bioclimaticas se diferencian por las mayores o menores precipitaciones
anuales.

llustracién 5. Precipitaciones provincia de Malaga

Precipitacion anual 1961-2000

=1600 mm.
00
400
200

<100 mm,

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del visor Aplicacion de descarga y visualizacion de escenarios
climaticos regionalizados para Andalucia, 2021.

Asi en la Serrania de Ronda, sobre todo en la zona
del municipio de Cortes de la Frontera, en el entorno
del Parque Natural Los Alcornocales, se observan
las mayores precipitaciones de toda la provincia
cercanas a los 1100 mm anuales, y de las maximas
a nivel nacional, junto con la Sierra de Grazalema vy
Cazorla. Mientras el norte provincial, en la depresion
de Antequera, asi como zonas del interior como el
Valle del Guadalhorce y la costa de Malaga alcanzan
pluviometrias anuales por debajo de los 600 mm
anuales, e incluso como el caso de la comarca de
Antequera sdélo se supera ligeramente los 500 mm/
afo.

Estas precipitaciones anuales son bastante
irregulares, algo tipico del clima mediterraneo,
influenciado por el exceso de temperatura del mar
Mediterraneo. Existe una marcada estacion seca en
lasquelasprecipitacionessdélosuponenel4%deltotal
anual. Las lluvias son mas frecuentes en el periodo
otoAo-invierno que concentra el 78,3% de todas
las precipitaciones y donde el mes de diciembre se
presenta como el mes mas lluvioso (<118 mm/mes).
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Tabla. 2. Precipitaciones medias anuales (global y comarcales)

Precipitaciones maximas

Precipitaciones medias

Precipitaciones minimas

Provincia de Malaga 912,5 689,6 552,5
Comarca de Antequera 641, 5079 4379
e aroyntal de 867,6 652,3 5276
Costa del Sol Occidental 1.016,0 766,9 6381
Guadalteba 761,9 603,0 496,2
La Axarquia 846,3 649,0 486,
Malaga-Costa del Sol 779,0 559,4 448,0
Serrania de Ronda 1.369,7 1.076,9 835,3
Sierra de las Nieves 1154,3 810,9 619,8
Valle del Guadalhorce 776, 580,5 483,3

Datos de precipitaciones en mm/afio

Fuente: Aplicacion de descarga vy visualizacion de escenarios climaticos regionalizados para Andalucia, 2021.

Porreglageneral, esadistribucion estacionalescomunatodaslascomarcasy municipios malaguefos,
independientemente de la unidad bioclimatica. Asi los meses estivales, las precipitaciones son
minimas o casi nulas, sobre todo los meses de julio vy agosto. En algunas zonas, caso de Torrox,
Malaga o Antequera, se observa un aumento importante de las precipitaciones en el mes de
septiembre, generalmente asociadas a las tipicas tormentas veraniegas que suelen ser de caracter

bastante torrencial.

El resto del afio, las precipitaciones suelen tener una estacion humeda principal (meses otofales
o invernales) acompanadas de otra estacién secundaria primaveral mas marcada en los climas

humedos e hiperhumedos de las zonas mas montanosas.

llustracion 6. Climogramas de la provincia de Malaga*
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4 Seleccion de climogramas para diferentes puntos de la provincia de Malaga (representacion simplificada)
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La irregularidad se manifiesta por el numero de dias de lluvia, por lo general, bastante reducido,
aungue no tanto como en otras zonas con un clima mediterraneo mas seco. Normalmente, los
dias de lluvia no llegan a los 59 al aflo de media, por o que las precipitaciones se concentran en el
16,1% de todo el afio. El reparto estacional demuestra que existen dos picos anuales de precipitacion,
otoAo e invierno, en los que suele llover el 29,6 v 43,4% por estacion, respectivamente. En invierno
las lluvias son bastante mas copiosas. Por el contrario, los dias secos, en los que las precipitaciones
son inferiores a 1 mm, son mucho mas habituales, superando los 300 dias al ano.

Ademas, vy relacionado con la sequia, los periodos de dias consecutivos con precipitaciones minimas
(<Imm) alcanza un maximo anual en la época estival muy importante, superior a los dos meses. De
media provincial son mas de 77 dias seguidos en los que apenas llueve. Las comarcas peor paradas
son las del litoral donde los dias de sequia oscilan entre 85-88 dependiendo de los municipios,
mientras que las zonas serranas de las comarcas de Nororma o La Axarquia pueden presentar
medias entre 59-65 dias consecutivos.

2.2.3 TENDENCIAS HISTORICAS

Son multitud los estudios que han analizado la evolucion historica del clima en Espafa, en los que,
entre las principales conclusiones, se observa un calentamiento global general del clima desde que
hay registros meteoroldgicos con relacion al clima preindustrial v sobre todo la aceleracion de este
calentamiento en las ultimas décadas.

En el caso de la provincia de Malaga, en el analisis de las tendencias en la Ultima década (2010-2020°)
se ha observado un incremento mas acusado gque en el periodo de referencia. Asi, se observa como,
independientemente de los tipicos dientes de sierra en la evolucion de las variables climaticas, la linea
tendencia ha sido al aumento de la temperatura en todo el territorio provincial.

De forma general, estos aumentos han estado comprendidos entre O-12C, incluso en algunos afos
se han observado aumentos mayores, entre 1-2°C, llegando en zonas puntuales y aflos concretos a
superar la barrear de los 2°C, caso de los ahos 2015, 2017 y 2019, sobre todo en zonas mas al norte,
donde por regla general este tipo de variaciones de temperaturas ha sido mas acusado.

Las precipitaciones se han mantenido mas o menos constantes desde el afilo 2010 con relacion al
periodo de referencia. Asi, en los Ultimos diez aflos se ha registrado una media anual de 721 mm, lo
gue supone una desviacion con relacion al periodo de referencia de +1%. Por lo general, se han ido
alternando aflos secos con ahos Mas lluviosos, aunque la presencia de periodos secos ha sido algo
mas habitual.

De forma general, las desviaciones
anuales han oscilado entre
0-50 y 50-100 mm menos de
precipitaciones anuales, con algunos
aflos en los que se ha notado mas
la sequia, llegandose a de reducir
la precipitacion entre 100-200 mm,
e incluso en zonas concretas de la
provincia y en anos puntuales la
sequia ha sido extrema, como ha
ocurrido en los afios 2015, 2017 vy
2019.

5 Datos de elaboracion propia a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico. 15 :l
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" Basicamente, esta tendencia indica un
aumento general de las temperaturas y una
reduccion de las precipitaciones, resultado

légico de un calentamiento global
del planeta, lo que viene a corroborar
la tendencia a climas mas secos y
polarizados, de ahi que se observe una
mayor variacién en los dos extremos
de las variables ”

2.2.3.1 OTROS FENOMENOS
METEOROLOGICOS ADVERSOS

TEMPERATURAS EXTREMAS Y OLASDE CALOR

A modo indicativo y siendo conscientes que solo
los valores de la estacion Malaga Aeropuerto se
pueden considerar representativos de una parte
reducida de toda la provincia, la temperatura
maxima absoluta registrada en esta estacion
fue de 44,2°C (18 de julio de 1978). Es evidente,
que, dada la variacion climatica entre zonas
deprimidas, baste recordar que la comarca de
Malaga-Costa del Sol presentaba de las mayores
temperaturas de la provincia, sobre todo para ser
una zona litoral con influencia suavizadora del
mar, en otras comarcas se ha podido registrar
temperaturas superiores, sobre todo en el Valle
del Guadalhorce y en la Costa del Sol Occidental.

Desde 1975, la provincia de Malaga ha
registrado hasta 31 olas de calor® , de las que
14 se han producido desde 2001. Se parte de
la consideracion que uno de los principales
problemas al hablar de olas de calor, es que
no existe una definicion Unica y precisa para
este término; se sabe que se trata de episodios
de temperaturas anormalmente altas, que se
mantienen varios dias y afectan a una parte
importante de la geografia. Ahora bien, dqué
valor tienen qué alcanzar las temperaturas para
poder considerarse ola de calor?, ccuantos dias
tienen gque mantenerse?, iqué superficie tiene
que verse afectada?, ya que en verano es normal
gue haga calor y no se puede confirmar siempre
como olas de calor cuando las temperaturas,
aun siendo altas o incluso muy altas, sean
relativamente habituales en el periodo estival vy
en un territorio dado.

I: 16 6 Olas de calor en Espafa desde 1975. Area de Climatologia v Aplicaciones Operativas. AEMET
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Por ello se utiliza como criterio general, una
vez establecidos determinados umbrales
que; “se considera ola de calor un episodio de
al menos tres dias consecutivos, en que como
minimo el 10 % de las estaciones consideradas
registran maximas por encima del percentil
del 95% de su serie de temperaturas maximas

diarias de los meses de julio yagosto del
periodo 1971-2000".

Destacan las olas de calor del verano de 2019,
sobre todo la ocurrida entre el 6 y el 10 de
agosto. Con una duracion de 5 dias, afecto
hasta 11 provincias espafnolas y se alcanzo
una temperatura de 379°C. En el caso de
Malaga, la estacion del Aeropuerto registro
una temperatura récord de 40,6°C el dia 7.

La ola de calor ocurrida entre el 26 de junio
vy el 1 de julio de 2021 también ha sido muy
destacable, considerada la mas elevada de
toda la serie, igualada con la acaecida entre el
1My el18 de agosto de 1987. El dia mas caluroso
resulto ser el 29 de junio con una temperatura
maxima de la ola de 38,8 °C. Llego a afectar
a 29 provincias y destaca por el registro de
temperaturas minimas nocturnas por encima
de los 25°C. En el caso del Malaga, casi todas
las estaciones de la costa e incluso muchas
del interior registraron valores minimos por encima de los 20°C, muy por encima del anterior valor
mas alto de cualguier mes.

En cuanto a la duracion maxima de las olas de calor’, la media provincial es poco mas de 10 dias
consecutivos, oscilando entre los 7,5 dias de Malaga capital, 8,3 de media comarcal en Malaga-Costa
del Sol y los cerca de 12 del norte de la comarca de Nororma (norte de Anteqguera, Villanueva de
Algaidas, Cuevas Bajas y Cuevas de San Marcos).

No obstante, en el registro histérico de valores extremos®, se han llegado a registrar temperaturas
maximas diarias por encima de los 44°C en varias estaciones de la AEMET. Asi por ejemplo la
estacion de Anteqguera registrd el 04/08/2017 valores cercanos a los 44,5°C, mientras que el 2 de
agosto del ano 2020, tanto Malaga-Centro Meteoroldgico como la estacion de Estepona llegaron
alos 43,72C. Otros registros historicos ya se remontan a mayor plazo, como los 44,2°C registrados
por Mélaga-Aeropuerto el 18/07/1978.

El mes de agosto suele ser el mes mas calido de todo el aflo, como asi se registra en casi todas
las estaciones malaguenas, excepto Ronda y Torrox que suelen registrar el mes de julio. En ambos
casos, se han llegado a registrar meses muy calidos, muy por encima de la media anual para estos
meses que oscilan entre 24-25°C, llegandose en todos los casos a superar los 27°C de media, 2-32C
por encima.




FUERTES PRECIPITACIONES

Las fuertes precipitaciones; bien por situaciones de tormentas sindpticas delarga duracion (borrascas
invernales) que afectan mas a las grandes cuencas; bien por tormentas locales de tipo convectivo,
gue suelen ir acompanadas de aparato eléctrico y afectan mas a las cuencas pequefias o zonas
concretas donde se originan, pueden provocar problemas de inundaciones y avenidas del territorio,
sobre todo si son de gran intensidad. En algunos casos estas fuertes precipitaciones pueden darse
en forma de grandes nevadas, caso del reciente episodio Filomena, borrasca profunda gque afectd
mayormente a zonas de interior de Espafna entre el 6 y el 11 de enero de 2021, pero que tuvo avisos
de la AEMET por temporal de viento, mar v lluvias en buena parte de Andalucia.

En el caso de las borrascas invernales, muchas zonas afectadas ven incrementado el riesgo de
inundacion en sus cuencas hidrograficas por las crecidas primaverales de los rios, que asociadas a
la alta humedad del suelo y a cauces va crecidos por tormentas mas o menos largas, aumentan los
efectos negativos de las inundaciones. En el caso de Malaga con pendientes muy pronunciadas y
de corta distancia entre sierra y zonas bajas, sobre todo del litoral, han tenido, historicamente como
resultado inundaciones recurrentes, que ha obligado en algunos casos a la generacion de grandes
infraestructuras de canalizacion de algunos rios mas problematicos, caso del Guadalmedina o
Guadalhorce.

Los registros de la precipitacion media diaria a menudo son insuficientes para estudiar las tendencias
vy los cambios en las precipitaciones intensas. El dafio asociado con las fuertes precipitaciones a
menudo se origina en eventos de fuertes precipitaciones localizados en intervalos mas cortos de
tiempo, 8,12 0 24 horas, que pueden conducir a costosas inundaciones repentinas. Debido a la falta
de datos disponibles, solo un numero limitado de estudios se han centrado en evaluaciones a gran
escala regional de las precipitaciones subdiarias.

Asi, analizando la variable de precipitacion maxima en 24 h, los valores observacionales en el marco
del territorio objeto de estudio en el periodo de referencia (1971-2000) indican gue los valores
medios se situan en torno a los 60,9 mm/diario, alcanzando valores maximos que superan los 100
mm de media, llegandose a alcanzar valores extremos mucho mas elevados, incluso superar los 107
mm/dia de media.

En las ultimas décadas, la intensidad de las lluvias torrenciales se ha intensificado de forma
generalizada. No obstante, en la provincia de Malaga estas precipitaciones extremas se han
mantenido mas o menos constantes, incluso
con una ligera reduccion en las medias
anuales. Sin embargo, se han registrado
precipitaciones maximas absolutas de récord.
Asi, enla estacion de Malaga-Aeropuerto, el 27
septiembre de 1957 se llegaron a contabilizar
mas de 313 1/m?2, lo que supone el 45,3% de las
lluvias medias anuales en todo el territorio. En
1989 se han registrado otras precipitaciones
intensas mensuales de récord (4974 |/m?).

En el resto de las estaciones meteoroldgicas
se han registrado alguna vez precipitaciones
extremas, excepto en Ronda, donde el maximo
diario registrado “solo” alcanzd los 51,5 I/dia.
Ademas, de las precipitaciones extremas
registradas por la estacion del aeropuerto
de Malaga, en épocas mas recientes se han
llegado a recoger casi 260 | en un dia el
20/10/2018 en Antequera o los recientes 171 | de Estepona, el 8 de enero de 2021.

[ 18 9 DL Hartmann et al,, Observaciones: Atmosfera y superficie en Cambio Climatico 2013: La base de la ciencia fisica. Contribucion del Grupo de Trabajo I al Quinto
nforme de Evaluacion del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico, ed. TF Stocker y col. (Cambridge; Nueva York: Cambridge University Press, 2013),
Capitulo 2, http:/www.climatechange2013.org/report/full-report/
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OTRAS VARIABLES DE INTERES

La humedad, muy perjudicial para la salud mezclada con las altas temperaturas y la velocidad del
viento que puede provocar alertas por grandes rachas no han presentado variaciones tan acusadas
y perjudiciales como las anteriores.

La humedad relativa es un dato de importancia ya que, mezclada con las altas temperaturas,
principalmente en el periodo estival, es muy perjudicial para la salud, sobre todo la exposicion en
los trabajos al aire libre.

La humedad relativa en Malaga es muy alta, en torno al 70% de media, oscilando entre el casi 67% de
la comarca de Nororma vy el 71,8% de la Serrania de Ronda. No obstante, en verano suele disminuir
considerablemente, sobre todo en las zonas de interior mas al norte de la provincia, donde no se
supera de media el 50%. Sin embargo, en el periodo invernal la humedad relativa llega a suponer
mas de 80% en casi todo el centro y norte provincial, especialmente en las zonas montafosas del
oeste y este, donde se puede superar el 83-84% de humedad.

El litoral es mucho mas estable vy las variaciones anuales no son tan acusadas, ya que se mantiene
en valores mas o menos similares, oscilando entre el 60-75% a lo largo de todo el afio. El problema
principal se da en verano cuando las temperaturas son mas elevadas y la humedad no baja del 60%,
sobre todo hacia el este donde la humedad estival esta en torno al 65-70%.

En cuanto al viento, sopla de forma general en toda la provincia de Malaga de forma constante con
velocidades medias anuales entre los 20-25 km/h (brisa moderada en la escala de los vientos de
Beaufort), en general, procedente del este (levante) y con valores mas elevados en el litoral oeste
de la Costa del Sol Occidental. Suele ser un viento fresco, aungue al aumentar la humedad relativa
provoca sensacion de bochorno. Le siguen en importancia los vientos del oeste-noroeste (poniente)
gue pueden derivar en vientos Terral.

El Terral “es un tipo de viento de poniente, que
entra desde tierra hacia la costa utilizando el
cauce de los rios y arroyos. Por cada cien metros
que desciende se calienta un grado, por lo que
llega a dejar temperaturas muy altas en verano,
por encima de 40°C. Causa una calda drastica
del grado de humedad relativa. Se deja notar en
la capital, el Valle del Guadalhorce, Torremolinos,
Estepona, Vélez-Malaga y, en ocasiones, en Rincon
de la Victoria”. Existe una variante, que es el terral
de invierno, y gque provoca una sensacion térmica
de mucho frio cuando sopla™.

Desde el punto de vista de situaciones extremas,
en las diferentes estaciones meteoroldgicas se
han registrado rachas de viento muy elevadas, por
encima de los 90 km/h (temporal duro) excepto
en las estaciones de interior (Ronda y Antequera)
que han sido algo menores. En Malaga capital
algunas rachas de viento han llegado a alcanzar
velocidades cercanas a los 100 km/h (temporal
duro) e incluso superiores a los 130 km/h (temporal
huracanado) que pueden producir destruccion
en entornos urbanos con voladura de muchos
objetos, lluvias muy intensas e inundaciones elevadas. Cabe recordar el tornado que arraso la
barriada de San Andrés, en la capital.

© José Luis Escudero (blog Tormentas y Rayos). Fuente: Ignacio Lillo (Diario Sur) 19 :l



“En todos los escenarios de emisiones evaluados, las proyecciones sefialan que la temperatura en
superficie continuara aumentando a lo largo del siglo XXI. Es muy probable que las olas de calor
ocurran con mayor frecuencia y duren mas, y que los episodios de precipitacion extrema sean mas
intensos y frecuentes en muchas regiones. £/ océano se sequira calentando y acidificando y el nivel
medio del mar continuara elevandose”.

Los cambios observados en el clima ya estan teniendo un amplio impacto en los ecosistemas, la
economia, la salud y el bienestar humanos en Europa. Segun el informe Cambio Climatico, impactos
v vulnerabilidad en Europa 2016%, se siguen registrando récords de temperaturas mundiales vy
europeas, el nivel del mar sigue aumentando y contindan reduciéndose las placas de hielo en el
Artico.

Los patrones de precipitacion estan cambiando, por lo general haciendo las regiones hiumedas de
Europa aun mas humedas vy las regiones secas, mas secas. El volumen de los glaciares vy las cubiertas
de nieve estan disminuyendo. Al mismo tiempo, los fendmenos climaticos extremos, como las olas
de calor, las precipitaciones intensas vy las sequias, estdan aumentando en frecuencia e intensidad
en muchas regiones. Las proyecciones climaticas proporcionan pruebas adicionales de que los
fendmenos climaticos extremos seguirdan aumentando en muchas regiones europeas.

Sin embargo, los costes de los dafos proyectados por el Cambio Climatico son mas altos en la
region mediterranea.

Las emisiones continuas de GEIl causaran un mayor calentamiento y nuevos cambios en todos los
componentes del sistema climatico. Para contener el Cambio Climatico, serd necesario reducir de
forma sustancial y sostenida las emisiones de GEl.

El 19 de abril de 2022 se presentod el Informe sobre el estado del clima mundial en 20213, en el que
se indica como conclusiéon fundamental que “la combinacion de los fenomenos meteoroldogicos
extremos y la enfermedad por el coronavirus de 2019 (COVID-19) asesto un golpe por partida doble
a millones de personas en 2020".

I

E 20 ‘wCamb o Climatico 2014. Informe de Sintesis - IPCC
‘j Climate change; impacts and vulnerability in Europe 2016. Enero 2017. Agencia Europea del Medioambiente, www.eea.europa.eu
13 State of the Global Climate 2020, Organizacion Meteorologica Mundial (OMM)



En este informe se documentan algunos indicadores del sistema climatico mundial compilados por
la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y una amplia red de asociados que han determinado
gue la desaceleracion de la economia relacionada con la pandemia no logro frenar los motores del
Cambio Climatico ni la aceleracion de sus impactos.

Muchos de los indicadores empeoraron y los impactos del Cambio Climatico se agravaron en 2020.
El aflo 2021 ha sido uno de los tres aflos mas calidos de los que se tiene constancia, a pesar del
fendmeno de enfriamiento de La Nifa. La temperatura media mundial fue de aproximadamente 1,2°C
superior a los niveles preindustriales (1850-1900). Los seis ahos transcurridos desde 2015 son los
mas calidos de los que se tienen datos v la década de 2011-2020 fue la mas calida jamas registrada.

Por otra parte, la pandemia mundial derivada
de la COVID-19 sumd una nueva y lamentable
dimension a los peligros relacionados con
el tiempo, el clima vy el agua, con un amplio
abanico de impactos combinados en la salud
y el bienestar de los seres humanos. Las
restricciones de circulacion, la contraccion de
la economia vy las perturbaciones en el sector
agricolaagravaron los efectos de los fendomenos
meteoroldgicos vy climaticos extremos a lo largo
de toda la cadena de suministro de alimentos,
lo cual incremento los niveles de inseguridad
alimentaria vy retraso la entrega de asistencia
humanitaria. La pandemia también dificulto las
observaciones meteoroldgicas y complico los esfuerzos de reduccion de riesgos de desastre.

Los indicadores que mostraron los datos mas preocupantes fueron el aumento de la concentracion
de GEl en la atmosfera, incluso con las restricciones mundiales a la movilidad y el parén econdmico;
el aumento de la temperatura; acidificacion y nivel de los océanos; el aumento de la temperatura
terrestre; las sequias e inundaciones; las olas de calor y los incendios forestales y los ciclones
y tormentas tropicales, que asociados a los efectos de la propia COVID-19 a nivel mundial, han
propiciado el desplazamiento de millones de personas, muchas de ellas debidas a cuestiones
climaticas.

No obstante, el informe establece en palabras del Fondo Monetario Internacional (FMI) que, si bien
la actual recesion mundial causada por la pandemia de COVID-19 podria dificultar la adopcion de las
politicas necesarias para la mitigacion, también ofrece la oportunidad de reconducir a la economia
por un camino Mas verde, impulsando la inversion en infraestructura publica ecoldgica vy resiliente,
y asi, favorecer el PIB y el empleo durante la
fase de recuperacion.

Las politicas de adaptacion destinadas a
fortalecer la resiliencia al Cambio Climatico,
como las inversiones en infraestructura
resistente a los desastres y en sistemas
de alerta temprana, la distribucion del
riesgo mediante los mercados financieros
y la creacion de redes de proteccion social,
pueden limitar el impacto de las conmociones
relacionadas con el tiempo vy ayudar a acelerar
la recuperacion de la economia.
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El proyecto Escenarios Locales de Cambio
Climatico de Andalucia ELCCA dispone de
informacion base de seis variables climaticas de
referencia con valores anuales; cinco relacionadas
con la temperatura (temperaturas medias, maximas
y minimas, numero de dias de calor y noches
tropicales) y una con las precipitaciones. Ademas,
se ha incluido el andlisis de tendencias de otras
variables a partir de la plataforma AdapteCCa para
completar los escenarios climaticos futuros de todo
el territorio objeto de estudio; una relacionada con
las temperaturas extremas (duracion maxima de las
olas de calor) y otras tres con las precipitaciones
(dias de lluvia, dias secos y precipitaciones
extremas).

El proyecto ELCCA estd basado en la técnica
denominada downscaling estadistico que permite
transformar la informacion proporcionada por
los MCG", que trabajan a escala planetaria con
muy baja resolucion, a una escala local con una
resolucion espacial de hasta 200 metros, gracias
a la informacion histdrica suministrada por la red

"4 Modelos de Circulacion General

de observatorios del Subsisterma de Informacion
CLIMA de la REDIAM®. El objetivo de los ELCCA no
solo ha sido pronosticar los cambios esperados en
variables climaticas, sinoadelantarlas consecuencias
gue dichos cambios han de causar sobre aspectos
y procesos criticos tales como la produccion
primaria, los habitats, el régimen hidrico, el confort
climatico, etc., constituyendo un instrumento basico
para la realizacion de estudios prospectivos sobre el
cambio climatico.

La aplicacion permite visualizar vy descargar tablas
de valores historicos vy proyectados al futuro de las
principales variables climaticas estudiadas en los
ELCCA, ordenadas en cuatro periodos climaticos:
historico de referencia (1961-2000) vy futuros
proyectados: 2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100.
Permite, asimismo, obtener esta informacion a
nivel municipal y para un abanico representado
por cuatro MCG - CGCM3, ESM1, GFDL, MIROC"®-,
vy dos escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero RCP4.5 y RCP8.5.

5> Subsistema de Informacion de Climatologia Ambiental de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia

6 MCG MRI-CGCM3, por sus siglas en inglés Meteorological Research Institute (MRI) - Coupled General Circulation Model, version 3, es un modelo acoplado atmosfera-
océano, mediante el intercambio de energia entre ambos. Ha sido desarrollado por el Instituto de Investigacion meteoroldgica de Japodn

MCG BCC-ESMI1 es la primera version de un Modelo de Sistema Terrestre totalmente acoplado con quimica atmosférica interactiva y aerosoles desarrollado por el

Centro Climatico de Beijing (Pekin), Administracion Meteoroldgica de China

MCG GFDL se centra en la investigacion integral a largo plazo en los procesos fisicos, dindmicos, quimicos y biogeoguimicos que rigen el comportamiento de los
componentes de la atmodsfera, los océanos, la tierra y el hielo y sus interacciones con el ecosistema. La investigacion en GFDL es facilitada por el Programa de Ciencias
Atmosféricas y Ocednicas, gque es un programa colaborativo con la Universidad de Princeton

MCG MIROC.ESM, por sus siglas en inglés Model for Interdisciplinary Research on Climate Institute -Earth System Model, es un modelo que acopla la atmdsfera, el

océano vy la superficie terrestre, mediante el intercambio de energia, momento, agua y el CO2. Ha sido desarrollado por la Universidad de Tokio, en el Instituto Nacional
de Estudios Medioambientales de Japdn y la Agencia de Ciencia Marina y Terrestre y de Tecnologia de Japon.



PLAN ADAPTA

Para el analisis integrado de amlbas plataformas, se ha elaborado una herramienta de analisis de datos
mediante un cuadro de mando gque permite el analisis general de los datos descargados de ambas
plataformas en periodos similares y los mismos escenarios. Para ello, la herramienta permite generar
datos medios para todos los MGC e incluso analizar variaciones anuales y mensuales para cada uno
de los diferentes escenarios, modelos vy plazos temporales, bien como valores medios para todo el
territorio objeto de estudio, bien indicando las peculiaridades para cada uno de los municipios.

3.1 PROYECCIONES CLIMATICAS PARA LA PROVINCIA DE MALAGA

Las conclusiones son muy similares,
independientemente del escenario de analisis. Las
proyecciones en el escenario RCP 8.5 son bastante
peores en relacion con el periodo de referencia,
sobre todo para el modelo MIROC considerado
el mas pesimista de todos. Incluso en el mejor de
los casos, escenario RCP 4.5 y modelo CGCM3 se
observaran variaciones significativas en algunas
de las variables, sobre todo en las temperaturas.

Asi, en una situacion intermedia, tanto en
escenarios RCP como en modelos MCG,
se producird un aumento sostenido de las
temperaturas y una disminucion, algo menos
significativa, de las precipitaciones.

Un analisis mas detallado indica que las
temperaturas extremas (maximas y minimas),
sufrirdn aumentos elevados, incluso por encima
de los 3°C a finales de siglo. Estos aumentos se
notaran especialmente en las estaciones a priori
mas calidas (mayor aumento de las maximas
anuales), corroborado con una evolucion al alza
del niUmero de dias v, lo que es mas preocupante,
de las noches calidas.

También se esperan aumentos importantes
tanto de la intensidad, como de la frecuencia

vy duracion maxima de las olas de calor que a
medio plazo ya veran duplicadas su duracion.

En cuanto a las precipitaciones” se observan
pocos cambios en el régimen anual, si bien se
observa una leve reduccion de estas y un aumento
delas precipitaciones maximas, asociadas a lluvias
mas torrenciales. En el caso de las precipitaciones
maximas a 24 h, la media anual puede llegar a
suponer un aumento a 2040 del +3,2%. También
es previsible una redistribucion anual de las
precipitaciones, modificandose el patron de
lluvias, lo que puede redundar negativamente en
la vegetacion.

Aumentaran ostensiblemente los dias secos
anuales, llegando a finales de siglo a los 320
anuales con precipitacion inferior a1l mm, el 87, 7%
de los dias del ano. En el lado contrario, los dias
de lluvia se comprimiran hasta un 23%, lo que
asociado a una reduccion poco significativa de
las precipitaciones implica un aumento de las
precipitaciones intensas, ya que lo gue antes
llovia en 58,2 dias de media, a finales de siglo XXI
lo hara en poco mas de 44 dias al afo.

En general, el clima del territorio de estudio tiende
a ser mas calido y seco vy serdn mas frecuentes y
de mayor intensidad los eventos extremos.

Es necesario resaltar que algunos estudios consideran que la confianza de certidumbre de la mayoria de las variables, tanto de temperatura, como de
precipitacion presenta valores altos o muy altos (Martin, Santana, Nazco y Lépez, 2013, mientras que otros estudios e informes refieren que los valores
de tendencia de precipitacion hay que tratarlos con mucha cautela por su baja significacion estadistica, debido a que las precipitaciones, en general, son
muy variables en el clima mediterraneo.
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Tabla. 3. Variaciones esperadas en las medias anuales conrelacién al periodo de referencia

Ano referencia imaciones/plazos

Variables climaticas

1961-2000"

Temperatura media 16,2°C +1,3 +2,3 +3,4
Temperatura maxima 21,4°C +1,4 +2,5 +3,7
Temperatura minima 10,9°C +1,1 +2,1 +3,1

Dias de calor (>40°C) 0,9 dias +5,6 +16,7 +34,0
Noches tropicales (>22°C) 8,1 dias +27,3 +45,7 +64,7
Precipitacion 689,65 mm anuales -0,9% -4,3% -5,2%
Dias de lluvia 58,2 dias -5,0 -9,9 -13,4
Precipitaciones extremas 60.9 mm +3.2% -0.2% -0.2%

(max. 24 h)

Plazos: Corto 2011-2040; Medio 2041-2070 y Largo 2071-2100
Escenario intermedio entre RCP 4.5y 8.5 y los cuatro modelos MGC
* Periodo de referencia AdapteCCa 1971-2000

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la Aplicacion de descarga y visualizacion de escenarios climaticos
regionalizados para Andalucia y el Visor de Escenarios Climaticos AdapteCCa, 2021.

Una extraccion de los cambios del clima proyectados en la provincia de Malaga revela que, en el
modelo CGCM3, considerado el mas optimista, y en el marco de un escenario de altas emisiones a
la atmodsfera, el clima actual tiende a una atomizacion de los escenarios, con una tendencia clara a
la reduccion de las precipitaciones, ya que los ambientes mas humedos pierden presencia territorial
reservandose a las zonas mas elevadas.

El clima en general se vuelve mas seco y calido (tropicalizacion), ya que los climas tipicos del
litoral irdn ganando terreno hacia el norte ocupando el territorio de las primeras barreras serranas
cercanas al mar (sierras Bermeja, Blanca, de Alpujata, de Mijas, Montes de Malaga vy las primeras
estribaciones de la Sierra de Almijara).

En el modelo MIROC, considerado el mas pesimista, la situacion es bastante critica, ya que los
climas aridos del este malaguefo que destacan por la presencia de clases climaticas subdesérticas
van ganando terreno de este a oeste y hacia el norte, sustituyendo a climas mas suaves y humedos,
por otros mas calidos y secos. Los climas mas frescos y de mayores precipitaciones sélo se podran
encontrar en las cumbres de las altas montafas, vy, aun asi, los tipicos climas de montafa, que
actualmente se pueden observar en las principales cumbres montafiosas de la provincia, en los
que los inviernos son claramente muy frios vy las precipitaciones, por regla general, son en forma de
nieve, veran reducido considerablemente su presencia, e incluso tenderan a desaparecer.

Para el ano 2040 se ha disefado una metodologia de analisis de las zonas mas sensibles al Cambio
Climatico en base al aumento de las temperaturas medias comarcales y la reduccion de las
precipitaciones.



llustracién 7. Principales zonas afectadas por cambios del clima en el escenario 2040

RCP 4.5 2011-2040 RCP 8.5 2011-2040

CAMBIOS NO SIGNIFICATIVOS

CAMBIOS SIGNIFICATIVOS
[ CAMBIOS IMPORTANTES

Fuente: Elaboracicn propia. Il CAMBIOS DRASTICOS

Asien el escenario RCP 4.5, la mayor parte del interior provincial presentara cambios significativos en
el clima, lo que implica que se producira una variacion en las unidades bioclimaticas en relacion con
las definidas en el periodo histérico (1961-2000), principalmente debido a un aumento importante
de las temperaturas que generara climas mas calidos y secos.

Destacan algunas zonas concretas, municipio de Casares en la Costa del Sol Occidental o municipios
centrales delacomarca Nororiental y este de Antequera, asicomo los municipios mas orientales, junto
con Colmenar en La Axarquia que sufrirdan cambios importantes en el clima, debido a reducciones
elevadas de las precipitaciones asociada a un aumento de las temperaturas entre 1-1,5°C.

En el escenario mas pesimista, toda la provincia sufrird, a grandes rasgos, cambios importantes del
clima dominante y especialmente las comarcas de la Serrania de Ronda y Antequera seran las que
puedan sufrir mayores cambios en el clima, con una tendencia en la Serrania de Ronda a un clima
con temperaturas mas suaves y seco, retrayéndose las diferentes unidades bioclimaticas asociadas
a las zonas elevadas hacia arriba. En el caso de Antequera, el clima tenderd a mas seco y mas calido
aun, provocando veranos mas calurosos que los actuales e inviernos mas secos v frios, asociado a
los vientos de poniente, sobre todo el terral de invierno.
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EVALUACION DEL
RIESGO CLIMATICO

Para este analisis de riesgos y vulnerabilidades se ha trabajado con la metodologia propuesta en
el 5° Informe de IPCC (2014), ya adoptado por la OECC en su “Guia para la elaboracion de Planes
Locales de Adaptacion al Cambio Climatico®”, de 2015.

Para la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de la provincia de Malaga se seguira,
también, el enfogque establecido en los documentos Guia PACES y Metodologia de Evaluacion
de Riesgos y Vulnerabilidades de la Diputacion de Malaga, bajo la metodologia propuesta por la
iniciativa europea del Covenant of Mayors vy el 5° Informe del IPCC.

Asi, en este enfoque, el riesgo es la combinacion de:

a
RIESGO =

PROBABILIDAD
DEL IMPACTO X
MAGNITUD DE
CONSECUENCIA
»

Asimismo, la vulnerabilidad suele incluir dos conceptos clave, la sensibilidad y la capacidad de
adaptacion.

El IPCC define el riesgo como el potencial de recibir impactos cuando algo de valor esta en juego
vy donde el resultado es incierto. El riesgo es, a menudo, representado como una probabilidad
de ocurrencia de eventos o tendencias peligrosas multiplicados por los impactos, si finalmente
ocurrieran estos eventos. El riesgo, por lo tanto, resulta de la interaccion de la vulnerabilidad, la
exposicion y la amenaza (o peligro).

° http:/www.mapama.gob.es/es/cambioclimatico/publicaciones/publicaciones/guia_local_para_adaptacion_cambio_climatico_en_municipios_espanoles_tcm7-419201.pdf

[(30
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llustracién 8. Esquema conceptual para la evaluacién del riesgo climatico

gr——
IMPACTOS

v

PROCESOS
- L
| variabilidad Trayectorias
natural socioeconomicas

Medidas de
adaptacion y
mitigacion

RIESGO
Cambio
climético

antropogénico

Exposicidn

[ EMISIONES
LY cambio en uso del suelo |

Fuente: IPCC, 2014.

Por otra parte, los impactos son los efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud,
ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios e infraestructuras debido
a la interaccion de los cambios climaticos vy a la vulnerabilidad de los elementos
expuestos. Que exista riesgo no garantiza que el impacto se vaya a producir, pero si
indica que existe la probabilidad de que este se produzca ante las amenazas existentes.

El esquema de riesgo de IPCC se ha integrado en un esguema mas general de analisis de riesgos
derivados del Cambio Climatico que sirve de eje estructural de este documento:

llustracién 9. Etapas para el analisis de riesgos climaticos

PRINCIPALES AMENAZAS CLIMATICAS
Resultadodeltrabajorealizado paralaidentificacion
. de las proyecciones de las principales variables

climaticas que va a sufrir la provincia de Malaga

MATRIZ DE IMPACTOS Y RIESGOS

Resultado de los trabajos de aplicacion de las 8
formas de riesgo. < L
Riesgo = probabilidad x magnitiud de consecuencia Q

ANALISIS DE VULNERABILIDADAD
Vulnerabilidad fisica y ambiental.
Vulnerabilidad socioendmica.

Fuente: Elaboracion propia.
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El primer paso es identificar las amenazas climaticas extraidas del estudio de los escenarios
climaticos para 2100 de la provincia de Malaga, asi como los detalles de su comarcalizacion. A
continuacion, se exponen a modo de resumen en una tabla cuales son estas principales amenazas:

Tabla. 4. Principales amenazas climaticas

Hitos climaticos

Aumento de las temperaturas (medias, minimas y maximas) de
forma generalizada, mucho mas acusado en el escenario extremo
y en los periodos estivales, acompanado de olas de calor mas
frecuentes y duraderas. Serd mas evidente en las unidades
bioclimaticas mas frias, donde las minimas alcanzaran récords
historicos.

Variaciones no significativas en el régimen de precipitaciones
anuales, con una ligera tendencia a la disminucién y un

incremento de los periodos con ausencia de precipitaciones, .
lo que provocard una concentracion de las lluvias en periodos .’ Y
mas cortos de tiempo que, ademas, puede verse agravado por

eventos torrenciales puntuales (precipitaciones extremas).

Potencial incremento de la evapotranspiracion, evaporacion,

déficit hidrico y sequias. Proyecciones del aumento del riesgo _‘6-
de desertizacion agravada por la existencia de pendientes muy o
pronunciadas y fenémenos erosivos, por lo general, asociados

a espacios de mayor valor ambiental. Aumento del combustible

vegetal disponible que actuard como acelerante en los
incendios forestales, que se prevén mas intensos, frecuentes y
catastroficos (GIF de 62 generacion)

Estacionalidad climatica menos marcadaconotofiosy primaveras W,
mas cortos y veranos algo mas largos, asi como inviernos mas _.- ’ ;\ilé
extremos; mas calidos en las temperaturas maximas y minimas y Pt

con presencia de olas de frio intensas.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1 ESTIMULOS E IMPACTOS ACTUALES DEL CAMBIO CLIMATICO

Los riesgos del Cambio Climatico en una ciudad o pueblo deben caracterizarse desde el punto
de vista de varios aspectos: la amenaza climatica (condiciones climaticas proyectadas); contexto
de la ubicacion geografica (zonas costeras, regiones montafosas, valles y depresiones, etc.) v
los principales sectores vy sistemas afectados (salud humana, infraestructura, transporte, puertos,
energia, agua, bienestar social, etc.), incluidos los impactos en los grupos mas vulnerables (los
ancianos, las personas sin hogar, las personas en riesgo de pobreza, enfermos cronicos, etc.)®.

El primer paso es definir los peligros climaticos que pueden afectar a la provincia de Malaga. Esto
se consigue a partir del analisis de estudios e informes relativos a riesgos y peligros asociados
al Cambio Climatico elaborados por diferentes organismos e instituciones publicas y privadas
de diferentes ambitos territoriales, principalmente de caracter europeo, como pueden ser los
indicadores de la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), que describen el Cambio Climatico
observado vy proyectado vy sus impactos en Europa. También de caracter nacional, principalmente
de la plataforma AdapteCCa, en el apartado Temas vy territorios. Y por Ultimo, de caracter regional,
a partir de la evaluacion de los Escenarios de Cambio Climatico de la plataforma “Aplicacion de
descarga vy visualizacion de escenarios climaticos regionalizados para Andalucia”. Por otro lado,
se han tenido en cuenta los analisis de las diferentes variables climatoldgicas desarrolladas en el
documento Estudio provincial de proyecciones climaticas: estudio sobre las variables climaticas
en la provincia de Malaga (Diputacion de Malaga).

19 Evaluacion de los riesgos v las vulnerabilidades del cambio climético. https://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/urban-ast/step-2-0
Extraido del punto 2.4 Realizacién de evaluaciones de riesgo y vulnerabilidad de la herramienta de apoyo a la adaptacion urbana (UAST, se sus siglas en inglés
Urban Adaptation Support Tool) del Covenant of Mayors for Climate & Energy. 33]
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Una vez definidos los impactos significativos vy la situacion de los principales sectores de la provincia,
se procede al cruce de ambas variables, con el objeto de definir el nivel de riesgo de los impactos
del Cambio Climatico sobre cada uno de los sectores.

Se estima la probabilidad para cada uno de los sectores seleccionados en funcion de la frecuencia
con la que actualmente se produce cada evento, asi como la existencia o no de que dicho evento se
produzca en el futuro. Este analisis se ve apoyado principalmente por dos fuentes de informacion:

e Evidencias actuales del Cambio Climatico
en el territorio para determinar la existencia
de cada amenaza en la actualidad.

llustracién 10.
Esquema de elementos valorados en la matriz de impactos

e Proyecciones climaticas para cada ambito
espacial y determinar la existencia de

cada{ gmenaza en el futuro (escenarios Probabilidad Consecuencia
climaticos). de que Impacto y marco
ocurra previsto temporal
La metodologia adoptada para la realizacion

de la matriz de impactos se ha basado en un

analisis tradicional de evaluacion del impacto,

que relaciona la probabilidad de que ocurra v
con el nivel del impacto y el marco temporal

para el mismo.

MATRIZ DE IMPACTDO

Fuente: Elaboracion propia.



La metodologia aplicada en la identificacion de vulnerabilidad ante el Cambio Climatico se basa
en un modelo conceptual que relaciona los factores de estrés con los impactos y los sectores
anteriormente caracterizados y potencialmente afectados, de forma similar a los modelos utilizados
en las evaluaciones de riesgo e impacto ambiental.

Estas relaciones se han trabajado en forma de matrices y se desarrollan con el fin de apoyar las dos
etapas en la toma de decisiones relacionadas con el Cambio Climatico:

e La priorizacion de riesgos climaticos.

e La seleccion de medidas de adaptacion al Cambio Climatico.

Segun la metodologia los indices de riesgo se agrupan en cuatro tipologias diferenciadas:

e R3: Riesgo alto, porgue es necesario vy prioritario evaluar acciones.
e R2: Riesgo moderado, por lo que es recomendable evaluar acciones.
e R1: Riesgo bajo, por lo que es necesario el seguimiento, pero no tanto evaluar acciones

e RO: Riesgo despreciable.

En la matriz de resultados?® se exponen todos los sectores identificados como relevantes para el
municipio. Es conveniente centrar los esfuerzos de adaptacionenaquellos sectores significativamente
mas vulnerables, aguellos situados en la parte del espectro de la matriz mas elevada.

5.1 VALORACION DE IMPACTOS

Los principales impactos por grado de consecuencia observados en la provincia de Malaga son por este
orden:

© CALOR EXTREMO.

Es el impacto con proyecciones mas claras y evidentes. Sera
una tonica habitual lidiar con altas temperaturas, sobre todo en
el periodo estival. Serdan mucho mas acusadas en el interior vy
norte provincial que en el sur, donde la brisa marina amortigua
un poco las temperaturas. Caso excepcional serd Malaga capital
y la aglomeracion urbana que sufrird intensos periodos de
temperaturas altas debido sobre todo a las horas de insolacion
vy al efecto de las islas de calor asociadas a los entornos muy
urbanizados. Estas islas de calor también pueden presentarse
en otros nucleos muy urbanizados del litoral, sobre todo en la
Costa del Sol Occidental y en ciudades como Vélez-Malaga.

Este tipo de impacto tendra graves o muy graves consecuencias
en varios sectores de interés para la provincia, sobre todo
en la disponibilidad de recursos hidricos (agua), tanto para
abastecimiento urbano como para otros usos, especialmente el
agricola en una zona de una fuerte expansion de los regadios
(frutales tropicales).

También afectard muy gravemente a los propios sistemas
agroforestales, provocando una elevada evapotranspiracion
vegetal y el consiguiente estrés hidrico que redundara en las
producciones agricolas y afectard a los sistemas forestales,
reduciendo la vegetacion menos adaptada a las temperaturas
altas, originando, ademas, materia seca que actuard como
combustible vegetal favoreciendo los incendios forestales.

<~ Para mas informacion Riesgos y vulnerabilidades ante el Cambio Climatico de la provincia de Malaga (Diputacion de Malaga)



Esta afectacion a la vegetacion natural adaptada
a unas condiciones concretas de temperatura vy
precipitacion provocarad la pérdida de vegetacion
natural, procesos de desertificacion, guedando
el suelo desnudo expuesto a los efectos de
la escorrentia superficial en caso de fuertes
precipitaciones, provocando elevadas pérdidas
de suelo por erosion.

La reduccion de los ecosistemas forestales
naturales tendra un efecto directo sobre la
biodiversidad y el medio natural, reduciéndose
considerablemente. Los ecosistemas terrestres
tenderan a la simplificacion por pérdida de
biodiversidad, al no poder competir con otras
especies exoticas con estrategias oportunistas
que las iran desplazando. Ademas, ya se estd
observando un desplazamiento de las especies
naturales, tanto latitudinal hacia el norte como
altitudinal en las zonas elevadas, asociado al
aumento de las temperaturas que provoca la
busgueda de climas mas humedos y templados.

Por otra parte, los ecosistemas acuaticos se veran
muy reducidos por la desecacion de las masas de
agua que no tengan un buen sistema de recarga,
sobre todo las lagunas someras. Muchas especies,
sobre todo de avifauna migrante o nidificante,
dejaran de visitar estas zonas en su trayectoria

habitual de migraciones, buscando territorios
Mas aptos para sus necesidades bioldgicas.

El deterioro de los ecosistemas se traduce en
una merma de la contribucion de la naturaleza al
bienestar humano a traveés de los denominados
servicios ecosistémicos. Estos incluyen servicios
de regulacion (polinizacion, regulacion del clima,
regulacion de la calidad del aire y de la cantidad
y calidad del agua, proteccion frente a peligros
o formacion de suelos), bienes materiales
(alimentos, energia, materiales diversos y recursos
medicinales) y bienes inmateriales (aprendizaje e
inspiracion, bienestar psicoldgico o identidad).

Por ultimo, tendra graves afecciones a la salud
humana, aumentando la mortalidad de los
colectivos mas vulnerables. Provocara mayores
necesidades energéticas para mantener la
situacion de confort térmico, sobre todo en una
tipologia de viviendas poco o nada adaptadas a
las nuevas condiciones climaticas. Se requerira de
un esfuerzo econdmico elevado en restauracion,
tanto de edificios y viviendas, como del espacio
publico, adaptandolo a los cambios esperados de
los patrones climaticos de temperatura, lo que
conllevard un coste econdmico muy importante,
que sera necesario financiar con fondos publicos.

¢ INUNDACIONES Y SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR.

Es el segundo impacto en importancia en la provincia de Malaga, el primero si se atiende Unicamente
alas zonas costeras. Las inundaciones recurrentes por lluvias intensas, tanto por efecto de tormentas
como de borrascas, provocara la inundacion frecuente de muchas zonas urbanas vy agricolas, sobre
todo en los fondos de valle, hoyas, depresiones y zonas urbanas costeras.

Estas ultimas son especialmente sensibles ya que todo el frente litoral es potencialmente inundable
al ser el final de los cursos de agua de la red hidrica, que en el caso de la provincia de Malaga
tiene unas especiales caracteristicas, al coexistir algunos rios de mas largo recorrido; Guadalhorce,
Guadalmedina o Vélez con una red de rios de corto recorrido entre las sierras prelitorales y el mar
Mediterraneo. A esto se afade la mas que probable subida del nivel del mar que en las mejores
previsiones ascendera entre 0,4-0,6 m lo que implica la pérdida de casi todo el entorno costero del
litoral malaguefo.

Ademas, existen otras zonas de interior con una elevada potencialidad de inundacion, sobre todo
los terrenos cercanos al rio Guadalhorce a lo largo de casi todo su cauce.

Estas inundaciones, bien repentinas (elevadas precipitaciones en un corto periodo de tiempo),
bien por desbordamiento de cauces, bien por la subida del nivel del mar tendran efectos muy
negativos sobre la agricultura, al inundar zonas cultivables destruyendo producciones anuales,
que repercutiran en problemas de abastecimiento, encarecimiento de los productos alimenticios,
aumento de la huella de carbono del sector agroalimentario al tener que importar los productos
basicos, etc., asi como, la necesidad de habilitar recursos econdmicos publicos y de los consorcios
de seguros para las poblaciones afectadas.
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El sector mas afectado sera el turismo ya que se perdera el principal recurso enddgeno del destino
turisticomalagueno, lacosta. Lasinundaciones, sobretodosies porterrenoganado permanentemente
por el mar, provocaran dafos estructurales en muchas instalaciones, equipamientos e infraestructuras
turisticas, lo que reducird considerablemente el atractivo del destino Malaga.

INCENDIOS FORESTALES.

El tercer gran impacto por el grado de las
consecuencias. En este caso el GIF de Jubrique
(Sierra Bermeja) ha sido solo un avance de lo
gue puede ocurrir en el futuro, maxime siendo
conscientes que el Cambio Climatico va a favorecer
notablemente la proliferacion de incendios
forestales, sobre todo de los grandes incendios.

Si se ahade la presencia de mayor cantidad
de combustible vegetal por los efectos de las
temperaturas extremas, sumado a un aumento
de la probabilidad de incendios originados por
las propias temperaturas extremas (olas de calor)
o de la proliferacion de tormentas con una gran
descarga eléctrica, asi como la presencia de cada
vez mas zonas cultivadas en el entorno de espacios
forestales con especies altamente inflamables
(pastizales y matorrales) y espacios urbanizados
en estos entornos, la peligrosidad de este tipo de
impactos se multiplica, aumentando el peligro vy
SUS consecuencias.

Es evidente que los espacios agricolas vy forestales,
asi como la biodiversidad y el medio natural seran
los sectores mas afectados por los incendios
forestales. No obstante, hay que tener un especial
cuidado con las zonas de contacto de la Interfaz
Urbano-Forestal (IUF) vya que los incendios

provocaran cada vez mayor nimero de desalojados
y pérdidas de bienes materiales e infraestructuras
asociadas.

También es importante resefar los costes
economicos vy personales que los incendios
forestales tiene para la actividad ganadera, va
gue, sobre todo la ganaderia en extensiva suele
tener su nicho de actividad en zonas potenciales
de ser afectadas por incendios forestales, con
la consiguiente pérdida de, no ya solo de los
inmuebles y Utiles ganaderos, sino de, y esto
es lo mas lamentable, pérdida del ganado, que
muchas veces ha costado, no solo recursos
econodmicos sacarlos adelante.

Los incendios forestales tienen otro impacto
directo afadido, la necesidad de recursos
humanos vy econdmicos en materia de
emergencias. Con cada incendio forestal hay que
habilitar equipos de extincion, proteccion civil,
asistenciales, cuerpos vy fuerzas de seguridad,
etc., ademas, de todo el equipamiento necesario
para poder controlar y extinguir los incendios vy
otras consecuencias derivadas. Pero los servicios
no se gquedan solo en el momento del propio
incendio, también son necesarios recursos
artificiales de prevencion (silvicultura) para
mantener los ecosistemas forestales limpios de
combustible vegetal, al haberse abandonado la
ganaderia extensiva, sobre todo ovejas y cabras,
y de restauracion de los espacios incendiados,
mediante reforestacion.
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e SEQUIA Y ESCASEZ DE RECURSOS HiDRICOS.
Por ultimo, la persistencia de periodos largos de
sequia redundara en una menor disponibilidad de
recursos hidricos en una demarcacion hidrografica
va de por si deficitaria. Esto obligara al uso de
tecnologias no convencionales para aumentar los
recursosdisponibles, sobretodo paraabastecimiento
urbano (desalacion) y usos agricolas (reutilizacion).
En el caso de la reutilizacion para usos agricolas
implica la necesidad de modificar y mejorar los
sistemas de depuracion actuales, introduciendo de
manera amplia la depuracion terciaria, algo de lo
gue adolecen la mayoria de las EDAR existentes en
la provincia.

En ambos casos, desalacion y reutilizacion, serd
necesario habilitar muchos recursos economicos
para hacer frente a las necesarias infraestructuras
gue permitan reponer los recursos perdidos por las
sequias.

El hecho de poder disponer de tecnologia avanzada
para la recuperacion de recursos hidricos, si bien
inicialmente son muy costosos y afectarian con
total seguridad a las tarifas finales, provoca que
los impactos sobre el territorio no sean tan severos
como en los casos anteriores, sobre todo en los
sectores del agua vy del turismo. Para la agricultura
y los ecosistemas forestales, la biodiversidad vy el
medio ambiente vy la salud, si se prevén impactos
mMas graves.
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6.1 INTRODUCCION METODOLOGICA

Una vez definidos los riesgos e impactos a los que esta expuesto
el territorio, se debe analizar las vulnerabilidades: équé me hace
vulnerable? Se ha de partir de la idea de que la vulnerabilidad no
es una caracteristica que pueda ser directamente medible, sino
gue es un concepto que puede entenderse como la medida en la
gue un sistema es sensible e incapaz de responder a los efectos
adversos del Cambio Climatico, incluyendo la variabilidad y los
extremos del clima.

Laestimacion de vulnerabilidades frente al Cambio Climatico parte
de un doble enfoque: la dindmica de la naturaleza vy la dindmica
de la comunidad, de manera gue se pueden analizar tanto los
ecosistemas vulnerables como las comunidades vulnerables. Para
ello, el analisis realizado se ha cefido a las variables que puedan
alterar y/o verse alterados por los efectos del Cambio Climético.

Esta metodologia aborda la evaluacion de la vulnerabilidad a nivel
local, apostando por un enfoque conjunto, para tener en cuenta
tanto la vulnerabilidad fisica como la social.

Los indicadores analizados se clasifican partiendo de la formula
sugerida en la metodologia establecida en los distintos informes
de IPCC vy otros estudios (IPCC 2014?' & Oppenheimer et al. 201422
Chamizo & Hernandez 2014; CIIFEN 2018; UKCIP, 2011).8

i

VULNERABILIDAD =
RIESGO X
CAPACIDAD DE
ADAPTACION

»

21 |PCC, 2014: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il and Ill to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on

Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri, and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp

22 Oppenheimer, M., M. Campos, R. Warren, J. Birkmann, G. Luber, B. O’'Neill, and K. Takahashi, 2014: Emergent risks and key vulnerabilities. In: Climate Ch
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AN. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge
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6.2 CRITERIOS PARA ESTIMAR LA CAPACIDAD ADAPTATIVA

Segun la Oficina del Pacto de las Alcaldias (CoMO), en esta seccion se describe el tipo de
vulnerabilidades a grandes rasgos. Las evaluaciones de vulnerabilidad enfatizan la exposicion, la
sensibilidad y la capacidad de adaptacion de los sistemas, activos y poblaciones. Las evaluaciones
integradas de riesgo v vulnerabilidad abordan tanto la vulnerabilidad como los riesgos climaticos.

Asi el siguiente paso en la valoracion de la vulnerabilidad es la determinacion de la capacidad
adaptativa de los sectores vulnerables en funcion de su capacidad de ajustarse/adaptarse mas o
menos a los posibles impactos del cambio. Esta seccion es opcional, por lo gue se pueden seleccionar
qué factores de adaptacion utilizar para cada uno de los sectores.

En este paso, a partir de los sectores previamente seleccionados como mas vulnerables, es necesario
ir determinando los factores de capacidad adaptativa relevantes y asignarles un valor (nivel).

Es importante tener en cuenta que cada factor de la capacidad de adaptacion es positivo, es decir,
define la capacidad actual para adaptarse a los impactos del Cambio Climatico a nivel sectorial, no

define el déficit de capacidad de adaptacion.

Los factores de capacidad de adaptacion son:

@ Acceso a los servicios (Access to services):
disponibilidad de y acceso a los servicios
basicos (por ejemplo, sanidad, educacion, etc.)

e Socioecondmica (Socio-economic):interaccion
entre la economia vy la sociedad, influida por la
disponibilidad de los bienes (por ejemplo, salud
economica, empleo, pobreza, inmigracion);
niveles de conciencia y cohesion sociales.

o Gubernamental e institucional (Governmental
& institutional): existencia de un marco,
reglamentos vy politicas institucionales (por
ejemplo, leyes de restricciones, medidas
preventivas, politicas de desarrollo urbano);
liderazgo vy competencias del gobierno
local; capacidad de personal y estructuras
organizativas existentes (por ejemplo,
conocimiento y destrezas del personal, nivel
de interaccion entre departamentos o cuerpos
municipales); disponibilidad de presupuesto
para la accion climatica

o Fisica

e Conocimientos e

y medioambiental (Physical &
environmental): disponibilidad de recursos
(por  ejemplo, agua, tierra, servicios
medioambientales) vy las practicas para su
gestion; disponibilidad de infraestructura fisica
y condiciones para su uso y mantenimiento
(por ejemplo, infraestructura verde-azul,
instalaciones sanitarias y educativas,
instalaciones de respuesta a las emergencias)
innovacion (Knowledge
& innovation): disponibilidad de datos vy
conocimientos (por ejemplo, metodologias,
orientacion, marcos de evaluacion vy
seguimiento); disponibilidad de, y acceso a,
la tecnologia vy las aplicaciones técnicas (por
ejemplo, sistemas meteoroldgicos, sistemas de
advertencia temprana, sistemas de control de
las inundaciones) vy las destrezas y capacidades
gue se reguieren para su uso; posibilidad de
innovacion.

6.3 ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD SECTORIAL

La vulnerabilidad se define como el nivel o
grado en que un sistema es susceptible o capaz
de soportar los efectos adversos del Cambio
Climatico, quedando implicito la variabilidad
climatica y fendmenos extremos que puedan venir
derivados. La vulnerabilidad viene dada en funcion
del caracter, magnitud y velocidad de la variacion
climatica al gue se encuentra expuesto??, el sistema
y a las caracteristicas de este, su sensibilidad vy
capacidad de adaptacion.

La naturaleza interna de la vulnerabilidad permite
gestionar o manejar todos los elementos que
la constituyen para orientarse de una manera

23 ) . . . . .
“> La exposicion se rige por el componente climatico y espacial, por lo que a la hora de definir las amenazas climaticas y elegir indicadores quedara implicita la exposicion

en la férmula de vulnerabilidad

ordenada hacia una adaptacion factible. Con el
fin de identificar y representar de una manera
optima la vulnerabilidad vy los factores individuales
gue la constituyen, se expresa la vulnerabilidad,
sensibilidad y capacidad adaptativa con respecto
a los rasgos, categorias o niveles maximos que se
encuentran en el territorio.

Es conveniente centrar los esfuerzos de adaptacion
en aqguellos sectores significativamente mas
vulnerables, aqguellos situados en la parte
del espectro de la matriz mas elevada, con
consecuencias graves y muy graves.
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A continuacion, se expone la vulnerabilidad
sectorial para los sectores mas afectados por el
Cambio Climatico en la provincia de Malaga. Se
han definido aquellos sectores que presentan
una vulnerabilidad muy grave para algun
impacto o al menos dos vulnerabilidades graves.
Bajo estos criterios se han seleccionado; agua,
agricultura y ecosistemas forestales, medio
ambiente vy biodiversidad, salud, proteccion civil
y emergencias y turismo.

Tabla. 5.

Puntuaciéon media Valoracién vulnerabilidad

V3: Vulnerabilidad alta, es necesario y urgente tomar decisiones

Para cada uno de ellos se ha analizado el nivel
de vulnerabilidad actual y se ha dado un valor a
cada tipo de vulnerabilidad; 3 alta, 2 moderada, 1
bajay O desconocida. Se ha generado una matriz
de valoracidon para cada impacto, asignando
un factor de correccion a cada impacto segun
SUS consecuencias observadas; calor extremo
+0,75%, inundaciones y subida del nivel del mar
+0,5%, incendios forestales +0,25% y sequia vy
escasez de recursos hidricos sin correccion.

Valoracidn cartografica de la vulnerabilidad

V2: Vulnerabilidad media, es recomendable tomar acciones

V1: Vulnerabilidad baja, es necesario el seguimiento, pero no tanto tomar

acciones

VO: Vulnerabilidad despreciable

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez cruzados todos los datos comarcales para cada sector e impacto y corregido con el factor de

consecuencia de impacto, el resultado final es:

Tabla. 6.

Agricultura y
ecosistemas
forestales

Comarcas

Antequera

Nororma

Costa del Sol
Occidental

Guadalteba

La Axarquia

Malaga-Costa del Sol

Serrania de Ronda

Sierra de las Nieves

Valle del Guadalhorce

Provincia de Malaga

Fuente: Elaboracion propia.

Vulnerabilidad sectorial de la provincia de Malaga

Proteccion
civil y
emergencias

Medio
ambiente y
biodiversidad

Turismo

El siguiente paso ha sido cartografiar territorialmente las vulnerabilidades sectoriales. Si bien se
ha realizado en base a los valores medios de vulnerabilidad; alta, media, baja o despreciable, se ha
establecido un gradiente de vulnerabilidad en cada categoria en funcion si un territorio comparado con
otro en la misma escala de vulnerabilidad presenta un valor mayor o menor, definiendo de esa forma
prioridades de actuacion comarcales dentro de un mismo nivel de vulnerabilidad.
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6.3.1 VULNERABILIDAD: AGUA

La vulnerabilidad sectorial del agua presenta un valor en la provincia de Malaga de 3,1 lo que supone
un valor de vulnerabilidad alto. Dentro de la sectorizacion de la vulnerabilidad, el agua junto con
agricultura y ecosistemas forestales, salud y proteccion civil y emergencias presentan la mayor
vulnerabilidad.

Los valores oscilan entre 2,4 (vulnerabilidad media) de la Serrania de Ronda vy Sierra de las Nieves
que presentan menos problemas de disponibilidad de recursos hidricos al ser las zonas de mayores
precipitaciones anuales, incluso de las mas altas de la Peninsula lbérica v 3,8 (vulnerabilidad alta)
de la Costa del Sol, desde Manilva hasta Malaga. En este caso se trata de espacios altamente
urbanizados, donde se tiene unos elevados requerimientos de agua potable para abastecimiento vy
con un importante sector agricola en regadio en intensivo (cultivos de frutas tropicales) con unos
grandes requerimientos de recursos hidricos, sobre todo superficiales y subterrdneos.

llustracion 11. Mapa de vulnerabilidad AGUA

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.2 VULNERABILIDAD: AGRICULTURAY ECOSISTEMAS FORESTALES

La vulnerabilidad sectorial de la agricultura y ecosistemas forestales presenta un valor en la provincia
de Malaga de 31 lo que supone un valor de vulnerabilidad alto. Dentro de la sectorizacion de la
vulnerabilidad, la agricultura y ecosistemas forestales junto con agua, salud y proteccion civil y
emergencias presentan la mayor vulnerabilidad.

Los valores oscilan entre 2,1 (vulnerabilidad media-baja) de Guadalteba debido a su baja recurrencia
de incendios historicos v a la menor disponibilidad de combustible vegetal al ser una zona
eminentemente agricola, con preponderancia de secano vy 4,1 (vulnerabilidad muy alta) del Valle
del Guadalhorce, espacio que presenta un mayor mosaico de superficies agricolas y forestales,
presentando un tipico paisaje agroforestal, con olivares, zonas arboladas y de matorral mediterraneo
y hacia el sur una amplia vega en la Hoya de Malaga. Ha sufrido, sin contabilizar el incendio de Sierra
Bermeja, importantes incendios forestales en las Ultimas décadas.

El Valle del Guadalhorce presenta uno de los mayores indices de vulnerabilidad sectorial en el
computo general de la vulnerabilidad provincial.
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llustracidon 12. Mapa de vulnerabilidad AGRICULTURA Y ECOSISTEMAS FORESTALES

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.3 VULNERABILIDAD: MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

La vulnerabilidad sectorial del medio ambiente y biodiversidad presenta un valor en la provincia
de Malaga de 2,6 lo que supone un valor de vulnerabilidad medio. Dentro de la sectorizacion de la
vulnerabilidad, el medio ambiente vy la biodiversidad es el que presenta mayor variabilidad comarcal.
Los valores oscilan entre 1,7 (vulnerabilidad baja) de Guadalteba debido, por un lado, a una presencia
media de espacios con alguna figura de proteccion, sobre todo en el marco de la Red europea
Natura 2000 gque potencian la capacidad de adaptacion de estos territorios vy, por otro, a que el
resto de la biodiversidad estd adaptada a ambientes agroforestales, mayoritarios en la comarca, que
en el caso de Guadalteba presentan una vulnerabilidad sectorial baja.

En el lado contrario esta el valor 3,5 (vulnerabilidad alta) de toda la Costa del Sol, tanto la comarca
Occidental como Malaga, que corren riesgo graves y muy graves en los ecosistemas litorales; en
los ecosistemas asociados a los cursos fluviales, que en entornos muy urbanizados suelen ser
los de mayor variabilidad vy riqueza natural; y en los ecosistemas de piedemonte de las primeras
estribaciones serranas del prelitoral, muy adaptadas al clima actual favorecido por los vientos
marinos y que veran aumentos importantes de las temperaturas y descenso en las precipitaciones.
Ademas, deberdn competir muy fuertemente con los sistemas agricolas por los recursos hidricos.

llustracién 13. Mapa de vulnerabilidad MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3.4 VULNERABILIDAD: SALUD

La vulnerabilidad sectorial de la salud presenta
un valor en la provincia de Malaga de 3,1 1o que
supone un valor de vulnerabilidad alto. Dentro
de la sectorizacion de la vulnerabilidad, la
salud junto con agua, agricultura y ecosistemas
forestales y proteccion civil y emergencias
presentan la mayor vulnerabilidad. En este caso,
es especialmente importante prestar atencion
ya que afecta Unicamente al sector poblacion
y, especialmente, a los grupos mas vulnerables.

Los valores oscilan entre 2,7 (vulnerabilidad
media) de las comarcas serranas de Sierra de las
Nieves vy serranifa de Ronda y 3,9 (vulnerabilidad
alta) del Valle del Guadalhorce. En cualquier
caso, es la vulnerabilidad sectorial que presenta
valores mas altos y con menor variabilidad
intercomarcal ya que todas se encuentran
en el segmento medio-alto a muy alto de
vulnerabilidad. Inclusolacomarca de La Axarquia
con unas caracteristicas similares en orografia y
clima a las serranas del oeste provincial presenta
una vulnerabilidad en el tramo alto arrastrada
por los municipios costeros. Esta vulnerabilidad
tiene que ver con la dotacion de servicios vy

llustracion 14. Mapa de vulnerabilidad SALUD

PLAN ADAPTA

equipamientos sanitarios y asistenciales, el
estado general de la salud de la poblacion o la
gestion de la salud publica.

La epidemia COVID-19 solo ha sido un boton
de muestra de lo que pueden llegar a ser los
problemas del sistema sanitario o de la salud
publica. El aumento de vectores infecciosos,
la contaminacion del aire, agua y tierra, la
presencia de plagas y enfermedades o solo el
mero impacto directo de eventos extremos del
clima deberian ser los acicates para promover
politicas publicas sanitarias mas eficientes y con
mayor dotacion presupuestaria. Es fundamental
mejorar la atencion primaria, la creacion de
sistemas de alerta temprana o la monitorizacion
de los sectores de poblacion mas vulnerables.

Pero no sdélo se debe velar por mejorar los
sistemas de salud contra las enfermedades,
también la prevencion y formacion se muestran
como fundamentales para una vida mas
los efectos del

saludable vy resiliente ante
Cambio Climatico.

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3.5 VULNERABILIDAD: PROTECCION CIVIL Y EMERGENCIAS

Esta vulnerabilidad sectorial estd intimamente relacionada con la salud, de ahi que presente valores
similares en cuanto a valoraciéon general, 3,1 lo que supone un valor de vulnerabilidad alto, como
en variabilidad intercomarcal, todas las comarcas estan en el segmento superior de vulnerabilidad.
El valor medio esta al nivel del agua, agricultura y ecosistemas forestales vy la salud en el extremo
superior de vulnerabilidad sectorial.

Es evidente que los servicios de proteccion civil y emergencias provinciales y regionales han
demostrado con creces su valia en cualquier evento reciente, no ya climatico, sino de cualquier otra
indole. Pero el hecho que sea necesaria su presencia ante cualquier evento extremo implica una
necesidad de habilitar recursos humanos, técnicos y econdomicos que en algunas circunstancias se
muestran insuficientes.

Los valores oscilan entre 2,3 (vulnerabilidad media) de Guadalteba y 4,1 (vulnerabilidad alta) de
las zonas costeras (Costa del Sol Occidental y Malaga-Costa del Sol). Esta vulnerabilidad esta muy
asociada a la presencia de planificacion local v sectorial en materia de emergencias, la necesidad de
habilitar recursos humanos y técnicos vy la recurrencia histdrica de eventos extremos relacionados
con el clima que hayan obligado a la actuacion de los servicios de emergencias.

llustracidén 15. Mapa de vulnerabilidad PROTECCION CIVIL Y EMERGENCIAS

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.6 VULNERABILIDAD: TURISMO

La vulnerabilidad sectorial del turismo presenta un valor en la provincia de Malaga de 2,5 lo que
supone un valor de vulnerabilidad medio. Dentro de la sectorizacion de la vulnerabilidad, el turismo
es el sector que menor vulnerabilidad presenta en la provincia de Malaga.

Es una vulnerabilidad asociada a la importancia de la actividad turistica, reflejada en el empleo vy
la oferta turistica existente. Malaga tiene una marca turistica consolidada que ya ha sido capaz de
adaptarse a periodos de crisis econdmicas en los que debid competir con otros destinos de menor
calidad, pero mas econdmicos y ha sido capaz de recuperarse con bastante éxito, de ahi su alta
capacidad de adaptacion que permite reducir la vulnerabilidad, aun siendo el sector mas sensible a
los cambios del clima.
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Los valores oscilan entre 1,4 (vulnerabilidad baja) de las comarcas del norte provincial (Guadalteba,
Antequera y Nororma) con una baja oferta turistica en relacion con otras comarcas vy 3,8
(vulnerabilidad alta) de la Costa del Sol, desde Manilva hasta Malaga, e incluso los municipios del
litoral de La Axarguia que arrastran a toda la comarca, aun estando en franca minoria territorial en
relacion con los del interior.

Todo el litoral malaguefio depende del sector turismo. Existe una elevada oferta turistica en
alojamientos y otras actividades dentro del sector, incluso en materia de turismo rural, de ahi que

presentan valores de vulnerabilidad maximos.

llustracién 16. Mapa de vulnerabilidad TURISMO

Fuente: Elaboracion propia.

6.4 CONCLUSIONES

Para valorar la vulnerabilidad global de la provincia de Malaga ante los efectos del Cambio Climatico
se ha realizado un analisis de los diferentes tipos de vulnerabilidades, sobre todo de los sectores
mas vulnerables a los efectos del Cambio Climatico:
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o AGUA.

En una Demarcacion Hidrografica deficitaria de recursos hidricos, el agua sera un bien muy preciado,
sobre todo en un escenario con aumento de las sequias vy escasez de recursos hidricos, por lo que
se adivinan tensiones entre los sectores econdmicos y el abastecimiento urbano. La busqueda de
NUEVOoS recursos sera a costa de nuevas tecnologias (desalacion y reutilizacion) que, actualmente,
mantienen una elevada huella de carbono e hidrica.

® AGRICULTURA Y ECOSISTEMAS FORESTALES.

En un entorno donde la agricultura intensiva en regadio (cultivos de frutales tropicales) estad
adqguiriendo unaimportancia economica de primer orden parala provinciay enla que los ecosistemas
forestales estdn cada vez en mayor riesgo ambiental (sequias, altas temperaturas, estrés hidrico,
incendios forestales, etc.), los cambios esperados en los patrones del clima pueden provocar graves
consecuencias para el sector, tanto econdmicas como sociales.

© MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD.

Malaga dispone de un medio natural v una biodiversidad Unicas en Andalucia. De ahi la cantidad
de zonas protegidas por legislacion nacional, regional o internacional. Sin embargo, estos espacios
estan sometidos a fuertes presiones antropicas vy se espera que en el futuro sean adn mayores
las derivadas de las condiciones climaticas reinantes, que pueden provocar, sobre todo, una
simplificacion de los ecosistemas naturales.

® SALUD.

Es el bien mas preciado de las personas. Los impactos del Cambio Climatico sobre la salud son mas
que evidentes, desde impactos directos que pueden provocar incluso la pérdida de vidas humanas
de forma traumatica, hasta otros efectos derivados que aumentaran las enfermedades vy, o que es
peor, la mortalidad debida a causas ambientales. En este aspecto serd necesario adoptar medidas de
control y seguimiento de vectores infecciosos, ya que el peligro bioldgico se considera importante
y se vera aumentado por los efectos del Cambio Climatico.

© PROTECCION CIVIL Y EMERGENCIAS.

Muy relacionado con el anterior, el Cambio Climatico con sus eventos extremos obligara a habilitar
Muchos recursos econdmicos, humanos y materiales para hacer frente a fendmenos muchas veces
catastroficos.

® TURISMO.

Es uno de los motores econdmicos de Malaga, si no el principal. Es un sector altamente vulnerable
a los cambios del clima, ya que afecta a los principales recursos turisticos enddgenos del territorio.
Sin embargo, el destino turistico Malaga estd muy consolidado, lo que le permite encarar el futuro
climatico con cierto optimismo.

Tabla. 7. Clasificacién de la vulnerabilidad sectorial de la provincia de Mdlaga

Agua

Agricultura y ecosistemas
forestales

Medio ambiente
y biodiversidad

Salud

Proteccidn civil y emergencias

Turismo

Provincia de Malaga

Fuente: adaptacion propia de la metodologia de la Diputacion de Valencia.
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Finalmente, y atendiendo a las diferentes tipologias de vulnerabilidades vy el nivel de riesgo vy
capacidad de adaptacion gue posee la provincia de Malaga podemos concluir que posee un nivel
alto de vulnerabilidad general (2,9) ya que:

Las vulnerabilidades sociodemograficas (salud y proteccion civil y emergencias), fisica (agua) vy
socioecondomica (en el caso de la agricultura y los ecosistemas forestales) son altas (3,1), lo que
implica la necesidad de realizar acciones para su protecciéon y conservacion de manera urgente.

Por otro lado, la vulnerabilidad ambiental (medio ambiente y biodiversidad) y socioecondmica (en
el caso del turismo) son media (2,6 y 2,5 respectivamente) por lo que es recomendable la puesta en
marcha de actuaciones en el corto medio plazo.
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El desarrollo del proceso participativo coordinado por la Diputacion Provincial de Malaga relativo
a la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico de la provincia de Malaga ha tenido
como objetivos principales:

e Presentacion de los resultados del Estudio Provincial de Proyecciones Climaticas (realizado por
CONSIDERA) asi como los resultados del documento de Riesgos y Vulnerabilidades ante el
Cambio Climatico de la provincia de Malaga (realizado por Ona Energia).

e Recabar propuestas de adaptacion al Cambio Climatico que se consideren necesarias en cada
territorio de la provincia, asi como los desafios y oportunidades a los que se enfrenta en la
provincia para alcanzar la consecucion de los objetivos.

La realizacion de las diferentes jornadas que se incluyen dentro de este proceso participativo ha
servido para cualificar los hallazgos que resultan de los datos registrales y de las otras herramientas
de generacion de informacidon con un alcance local, y se han trabajado de manera territorial en
funcion del resultado del analisis de escenarios climaticos.

La instrumentalizacion de un escenario e Entrevistas personales a expertos en Cambio Climatico.
de trabajo participativo y abierto en
torno al Cambio Climatico y los riesgos
y vulnerabilidades que implican sus e Grupos de debate presenciales v online.
efectos en la provincia de Malaga se ha

articulado sobre tres tipos de técnicas

de participacion:

e Cuestionarios participativos.
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La aplicacion de las técnicas se ha basado en el disefio y desarrollo de los siguientes instrumentos:

7.2.1 ENTREVISTAS A EXPERTOS

Los invitados a realizar estas entrevistas
fueron seleccionados desde instituciones
(dmbito supramunicipal por dimension de
trabajo local), tejido asociativo (asociaciones,
federaciones, otras entidades representativas),
tejido empresarial (asociaciones y entidades
representativas de cada sector motor) y otros
ambitos de conocimiento (universidad).

7.2.2 CUESTIONARIOS ONLINE

El objetivo de este cuestionario ha sido
obtener informaciéon de las entidades locales
con idea conocer sus opiniones, necesidades
vy propuestas a efectos de su integracion en
la redaccion del Plan, con el fin de definir las
lineas principales de actuacion.

7.2.3 GRUPOS DE DEBATE

Al igual que las entrevistas y cuestionarios, la
realizacion de jornadas de debate en grupo han
servido para cualificar los hallazgos que resulten
de los datos registrales y de las otras herramientas
de generacion de informacién, pero con un
alcance mucho mas local que las entrevistas.
En el debate se ha realizado una matriz DAFO,
orientada a identificar las Debilidades, Amenazas,
Fortalezas y Oportunidades de las acciones a
nivel territorial vinculadas al Cambio Climatico.

Por otro lado, en estas jornadas de debate
también se ha trabajado de manera territorial en
funcion del resultado del analisis de escenarios
climaticos, creando grupos de debate con
representantes de diferentes entidades publicas
y privadas y de gestion territorial. Para aquellos
agentes que fueron invitados pero que no
pudieron asistir a las jornadas presenciales u
online, se les envid un correo electronico con un
guion para poder aportar algunas propuestas. En
total se han realizado nueve jornadas en funcion
de la agrupacion de comarcas que tuvieran
relacion con las proyecciones climaticas futuras,
lo que resulto en siete talleres.
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7.3 CONCLUSIONES DEL PROCESO PARTICIPATIVO

En cuanto al propio proceso la participacion obtenida en los
diferentes talleres ha sido poco paritaria, con la asistencia de
42 hombres y 26 mujeres en total. Esto representa un 61,8% de
representacion masculina y tan solo 38,2% de representacion
femenina, por lo gque deja como primera conclusion la necesidad
de aumentar el papel de la mujer en la gobernanza, pero sobre
todo en el sector profesional dedicado al Cambio Climatico, ya
gue tan solo dos de las 14 entrevistas realizadas a expertos en
la materia (parte del proceso) fueron a mujeres.

Para el desarrollo del proceso participativo se ha invitado a
personas de las distintas unidades de gobierno local, diferentes
perfiles de la Delegacion de Medio Ambiente, Turismo Interior y
Cambio Climatico de la Diputacion de Malaga, agentes expertos
de diferentes ambitos profesionales (universidad, consultorias,

|
etc.) y personas adheridas a asociaciones malaguenas HOMBRES MUJERES

involucradas en la tematica del Cambio Climatico. Teniendo

en cuenta el numero de convocados vy la asistencia de cada uno de ellos, mostramos a continuacion
la representacion de cada una de las unidades administrativas en los procesos participativos, con el
numero de asistentes al proceso y el porcentaje de participacion en funcion a los convocados

Respecto a los talleres de participacion realizados con los municipios, la participacion fue repartida entre
varios cargos de los Ayuntamientos, donde sobre todo asistieron los alcaldes o alcaldesas (26%), ya que
muchos municipios no cuentan con figuras encargadas concretamente a temas medioambientales o de
Cambio Climéatico. No obstante, la participacidon de técnicos/as de los ayuntamientos también fue alta
(21%). El mayor porcentaje de asistencia (29%) ha sido por parte de implicados (gerentes, técnicos, ...)
de las asociaciones y Grupos de Desarrollo Rural (ADR/GDR) y mancomunidades. En menor proporcion
asistieron Concejales/as o Delegados/as o Tenientes de Alcalde/Alcaldesa.

llustracion 17. Porcentaje de participacion en los grupos de debate municipales

TECNICO
ALCALDE/ALCALDESA

CONCEJAL/A O DELEGADO/A

ADR/GDR/ O MANCOMUNIDAD

TENIENTE DE ALCALDE/ALCALDESA

Fuente: Elaboracion propia.



Respecto a la participacion en los expertos en Cambio Climatico de la provincia de Malaga, la mayoria
provenian del sector profesional de la consultoria ambiental (43%), trabajando en la elaboraciéon de
PACES y PMCC vy otros temas medioambientales dentro de la provincia.

Les siguen los docentes e investigadores de la Universidad de Malaga que enfocan su campo de
trabajo al Cambio Climatico o relacionados con ¢l (botanica, geologia, hidrologia, entre otros). Por
ultimo, en un porcentaje menor fueron entrevistados miembros de diferentes asociaciones que
trabajan en la lucha contra el Cambio Climatico dentro de la provincia de Malaga (21%).

llustracién 18. Origen de los actores entrevistados

21%

36%

Fuente: Elaboracion propia.

CONSULTORIA
43%

UNIVERSIDAD/INVESTIGACION

ASOCIACION

Como conclusiones principales del desarrollo de este proceso de participacion cabe destacar que:

e El Cambio Climatico supone una preocupacion
de caracter prioritario entre la mayoria de los
agentes implicados en este proceso. Para otros
muchos no resulta urgente, pero si una realidad
sobre la gue se debe actuar en la provincia.

e Los participantes a las entrevistas conocen bien
los efectos del Cambio Climatico en la provincia
de Malaga, por lo que contar con la opinion
experta en estos casos es siempre un punto a
favor.

e Muchos municipios estan implicados en la
adaptacion al Cambio Climatico mediante
la realizacion de actuaciones locales o
planificaciones. Todos ellos, asi como los que no
presentan ninguna de estas estrategias, dicen
encontrarse con un gran obstaculo: la falta de
financiacion para llevarlas a cabo.

e Entre las debilidades que se presentan como
principales, estda una baja coordinacion
interadministrativa. Es fundamental para llevar
a cabo cualquier planificacion que todos los
organismos implicados estén coordinados.

e Otra debilidad se atribuye a la falta de
sensibilizacion de la poblacion en general, pero
esto se convierte en una posibilidad de mejora,
y de hecho, una de las oportunidades mas
destacadas en todo el proceso y de las que se
puede beneficiar la provincia es la realizacion
de campafas de formacion vy sensibilizacion a

la ciudadania en materia de Cambio Climatico,
para gue una vez se desarrollen las actuaciones
de adaptacion la poblacion se vea involucrada
en ellas y vaya en consonancia, de modo gue se
mejore el resultado.

e Las principales amenazas de la provincia

residen principalmente en una mala ordenacion
urbanistica y los riesgos tan elevados que se
presentan por los eventos asociados al Cambio
Climatico (por ejemplo; inundaciones, calor
extremo...)

e Se destaca una fortaleza de la provincia por

encima de otras: la gran heterogeneidad. Al ser
un territorio tan variable en muchos aspectos,
ofrece una gran cantidad de posibilidades de
actuaciones de adaptacion al Cambio Climatico,
asi como oportunidades de mejora en otros
ambitos que afectarian positivamente.

e Tras la elaboracion de este proceso de

participacion se ha conseguido obtener un gran
numero de actuaciones para la adaptacion al
Cambio Climatico de la provincia de Malaga en
funcion del territorio: tanto a nivel comarcal,
como municipal e incluso provincial, asi como
a distintos niveles como soluciones basadas en
la naturaleza, nuevas tecnologias, gobernanza
e infraestructuras. Dicha bateria de actuaciones
es finalmente el resultado de este proceso
participativo.
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La propuesta, diseno vy valoracion de las medidas incluidas en este catalogo del Plan ADAPTA-
Malaga han sido fruto del trabajo conjunto y coordinado de las diferentes asistencias técnicas que
han ayudado a la Diputacion de Malaga en la elaboracion del Plan de Adaptacion al Cambio Climatico
de la provincia de Malaga vy el proceso de participacion publica puesto en marcha, tanto entrevistas
a actores claves, como cuestionarios on line y los diferentes grupos de trabajo con asociaciones y
administraciones en las comarcas.

En este apartado se exponen las principales actuaciones a tener presente por todos los municipios
malagueos para la elaboracion de sus Planes Municipales contra el Cambio Climatico, organizando
las medidas bajo las diferentes tipologias de soluciones en materia de adaptacion al Cambio
Climatico utilizadas a nivel general:

Soluciones
basadas en las
infraestructuras

Soluciones Soluciones

basadas basadas
en la enla

gobernanza naturaleza

Soluciones basadas
en la tecnologia

La informacion de las actuaciones se presenta en formato de fichas reducidas gue incorporan
informacion relativa a la tipologia, codificacion, breve descripcion, impactos a los que responde, vy
vulnerabilidades sobre las que actuan.
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8.1 TIPOLOGIA DE ACTUACIONES DE ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO

Las opciones de adaptacion son las posibles acciones de adaptacion que pueden abordar los
desafios climaticos previamente identificados. Ademas, las opciones de adaptacion pueden permitir
aprovechar cualquier oportunidad positiva que surja del Cambio Climatico y/o los eventuales
beneficios adicionales que estas acciones puedan generar.

Lasopcionesdeadaptacion pueden variar desdeacciones que desarrollanla capacidad de adaptacion
o establecimiento de sistemas de gestion y mecanismos de apoyo (gobernanza o tecnoldgicas)
hasta acciones de adaptacion implementadas sobre el terreno, a menudo denominadas como
medidas “grises” (infraestructura) o “verdes” (basadas en ecosistemas).

Para hacer frente a los retos y objetivos de adaptacion al Cambio Climatico en la provincia de
Malaga se ha optado por estas cuatro tipologias de actuacion:

SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA
(SbN)

Las soluciones basadas en la naturaleza se
refieren a un conjunto de acciones o politicas
que aprovechan el poder de la naturaleza

del planeta para gue existan en el futuro. Incluye
la proteccion de especies de plantas y animales,
habitats, ecosistemas e importantes servicios
ecoldgicos contra amenazas. La conservacion
puede implicar proteger parques y reservas para

para abordar algunos de nuestros desafios
sociales mas urgentes, como la amenaza de la
disponibilidad de agua, el creciente riesgo de
desastres naturales o el Cambio Climatico.

Estas soluciones implican proteger, restaurar vy
gestionar de manera sostenible los ecosistemas,
de manera gue aumenten su resiliencia vy
capacidad para abordar esos desafios sociales
y al mismo tiempo que salvaguarden la
biodiversidad y mejoren el bienestar humano.

En resumen, las soluciones basadas en la
naturaleza pueden ser beneficiosas para las
personas vy la naturaleza. {Cual es la diferencia
entre la conservacion vy las soluciones basadas
en la naturaleza?

La conservacion es la proteccion y preservacion
deladiversidad bioldgicay losrecursos naturales

SOLUCIONES BASADAS EN LA TECNOLOGIA

asegurar que las especies tengan el habitat que
necesitan para sobrevivir, o implementar leyes
para proteger plantas y animales en peligro de
extincion.

Las soluciones basadas en la naturaleza, en
cambio, abarcan una amplia gama de enfoques
como la restauracion de habitats hasta la gestion
de los recursos hidricos, la reduccion del riesgo
ante desastres o la infraestructura verde para
abordar los problemas sociales. Las soluciones
basadas en la naturaleza parten de la nocion de
gue cuando los ecosistemas son saludables vy
estan bien administrados brindan beneficios v
servicios esenciales a las personas, como reducir
las emisiones de gases de efecto invernadero,
garantizar la seguridad de los recursos hidricos,
hacer que el aire sea mas limpio para respirar o
proporcionar mas seguridad alimentaria.

El papel del uso de tecnologias es clave en la reduccion de la vulnerabilidad vy el aumento de la
capacidad adaptativa de las comunidades a los efectos del Cambio Climatico. En general, las
tecnologias son enfocadas a las necesidades de la sociedad y contemplan la participacion ciudadana.

En el uso de tecnologias como estrategia de adaptacion algunas de las opciones de este enfoque
son: implementacion de sistemas de prevision meteoroldgica, creacion de alertas tempranas ante
eventos extremos, la mejoria en la gestion de desastres, el monitoreo del Cambio Climatico, etc., se
muestra como un elemento fundamental en los planes de accion.



PLAN ADAPTA

SOLUCIONES BASADAS EN LAS INFRAESTRUCTURAS

El uso de infraestructuras permite evitar y reducir la vulnerabilidad urbana ante ciertos eventos
climaticos, sobre todo fendmenos adversos como pueden ser las inundaciones, subida del nivel del
mar, etc., ya que suelen estar asociadas a la reduccion de la exposicion de determinados ambitos,
infraestructuras y equipamientos urbanos ante los impactos del Cambio Climatico, caso de la
creacion de las defensas fisicas contra inundaciones o mejora de las existentes, la planificacion
del uso del suelo o el aumento de la capacidad de los sistemas de alcantarillado, para reducir los
impactos de las inundaciones.

En el marco del uso de infraestructuras se puede optar por medidas de adaptacion “blandas” de
caracter estratégico, como el fomento de nuevos edificios con un disefo resistente al clima como
parte de la planificacion urbanistica o medidas técnicas (grises), caso de la remodelacion de edificios
con criterios de construccion sostenible o eficiencia energética o el uso de pavimentos permeables
en la rehabilitacion del entramado urbano.

SOLUCIONES BASADAS EN LA GOBERNANZA
Es una estrategia de adaptacion en la que las

cualguier caso, o integrar la adaptacion en la
legislacion, las normas vy los planes existentes

comunidades locales son las protagonistas
definitorias en los procesos para disminuir
su vulnerabilidad y aumentar su capacidad
adaptativa frente a los impactos reales o
esperados de la variabilidad o del Cambio
Climatico.

La adaptacion a menudo significa considerar
y ajustar las actividades que serian necesarias

0 nuevos (por ejemplo, los planes de gestion
del riesgo de inundacion en el marco de las
directivas europeas).

Muchas herramientas ya estan disponibles para
gue las ciudades se adapten, aprovechando el
trabajo existente en la reduccion del riesgo de
desastres o los arreglos y planes actuales de
gestion de recursos e infraestructuras.

para el desarrollo sostenible de la ciudad, en




DESCRIPCION
DE ACTUACIONES
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9.1 LISTADO GENERAL DE ACTUACIONES

Area estratégica Linea estratégica Tipologia

Fomento de cambios en el sistema

Gobernanza Gob.1 .
agricola

LE Desarrollo de nuevas técnicas para la
Produccién agricola T logi . eliminacion de residuos provenientes
ECO0TSS ec. de la agricultura y la ganaderia
intensivas

Sistemas de contencion naturales
SbN.1 en la costa para evitar dafos a
SbN24 infraestructuras

Renaturalizacion de los rios en sus

SbN.2 tramos urbanos

Creacion de tanques de tormenta
Inf1 y Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDs)

Mejora de las infraestructuras
Inf.2 vinculadas a las redes de
saneamiento urbano

LE. 2
Prevencion de inundaciones

Infraestructuras

Defensas fisicas frente a

Inf.3 . ;
inundaciones

Depuracién de aguas residuales
SbN.3 urbanas con tecnologias extensivas o
verdes

SbN Aprovechamiento de la escorrentia
SbN.4 superficial para la recogida del agua
de lluvia

SbN.5 Recarga de acuiferos subterraneos

Mejora de las infraestructuras

Inf.4 . : i
Infraestructuras vinculadas al ciclo integral del agua

Plan Director del Ciclo Integral del
Gob.2 e ,
LE. 3 Agua en la provincia de Malaga

Recursos hidricos Delimitacion de perimetros de
Gob.3 proteccion a las captaciones de
abastecimiento

Medidas de compensacion en el uso

Gobernanza Gob.4 adecuado del agua

Fomento de la minimizacién de la
Gob.5 demanda de agua del sector agricola
en explotaciones de regadio

Planes de investigacion de las aguas

Gob.6 subterraneas de la provincia

Redes vy sistemas de control de los

Tecnologias fec.2 sistemas de abastecimiento

Medidas de control de la erosion
y reduccion de la pérdida de
biodiversidad en ecosistemas
forestales

SbN.6

Medidas para el control de incendios
LE. 4_ ; SbN.7 vy el aprovechamiento de recursos
Restauracion y SbN forestales
conservacion del

medio ambiente SbN.8

Creacion de refugios urbanos de la
biodiversidad

SbN.9 Renaturalizacion del espacio urbano

Ampliacion de la red de huertos

SbN.10
urbanos

[ 64 24 Soluciones basadas en la naturaleza
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Area estratégica Linea estratégica Tipologia Medida

Creacion de viveros ecoldgicos

SbN.1 L
municipales

Transformacioén de las zonas verdes
SbN.12 urbanas en infraestructuras verdes
LE 4 conectadas a la matriz territorial

Restauracién y Potenciacion de itinerarios en las
., . SbN 5
conservacion del medio SbN.13 zonas costeras y conexién con la
ambiente Senda Litoral

Revegetacion de espacios

SON-14 periurbanos y zonas degradadas

Sostenibilidad y conservacion del

SbN.15 . :
medio marino

Rehabilitacion integral de edificios
Inf.5 ante los efectos del Cambio
Climatico

Rehabilitacion urbana con criterios

Infraestructuras Inf.6 = :
de construccidn sostenible

Proteccion de infraestructuras
Inf.7 sensibles y patrimonio cultural

LE. 5 material

Urbanismo y = X
planificacién local Fomento de la generacion de energia

Gob.7 fotovoltaica en edificios publicos vy
privados

Incorporacion del Cambio Climatico
Gob.8 en los instrumentos de planificacion
a nivel local

Gobernanza

Estudios sectoriales de adaptacion al

Losy Cambio Climatico

Cambios en el entorno laboral y en
la celebracion de las fiestas locales
en funcién de la evolucion de la
climatologia de la zona

Gob.10

Potenciacion de los recursos
Gobernanza Gob.1l turisticos enddgenos de la provincia
de Malaga

LE. 6
Turismo sostenible

Fomento del confort del turista en
relacion con los riesgos climaticos
mediante la informacion y
sensibilizacion

Gob.12

Inf.8 Refugios climaticos municipales

Infraestructuras
LE. 7 Inf.9 Plan de sombras
Adaptacién en servicios
sociales, salud y
emergencias

Evaluacion y seguimiento de la
Gobernanza Gob13 poblacion vulnerable ante eventos
climaticos

Sistemas de alerta temprana ante

i Tec. .
Tecnologias e eventos climaticos

Promocion e impulso de portales
Gob.14 web locales en materia de Cambio
Climatico

Plan de formacion municipal en
Gob.15 adaptacion al Cambio Climatico y
emergencia climatica

LiE. 5 Campanfas de educacion ambiental y

. _F.orm_a’mon y . sensibilizacion sobre los efectos del
sensibilizacion en materia Gobernanza Gob.16 Cambio Climatico en la provincia de

de Cambio Climatico Maélaga

Plan de fomento de consumo de

Gob17 productos de proximidad o kildmetro O
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LEYENDA DE ICONOS:

Ambito

IMPACTOS

Descripcion

Temperaturas extremas y olas de calor

Reduccidn de recursos hidricos

Incremento de la sequia

3 S

Pérdida de biodiversidad

Afecciones a la agricultura y sistemas forestales

®
A d
®

Inundaciones fluviales

Incremento del nivel de mar

Incendios forestales

Pérdida de calidad del aire

Degradacion de suelo

Erosion y desertificacion

Contaminacién del medio

Incidencias sobre la salud

Cambios en la demanda turistica

Pobreza energética

Cambios en la demanda eléctrica

Aumento de plagas y enfermedades

Proliferacidon de especies exéticas e invasoras

@ x %90 DGed=Zre By P

Todos los impactos
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Ambito Icono Descripcién

Agua

Agricultura y ecosistemas forestales

Medio ambiente y biodiversidad

VULNERABILIDADES
Salud

Proteccidn civil y emergencias

Turismo

9.2 AREA ESTRATEGICA: AGRICULTURA Y ECOSISTEMAS
FORESTALES

AGRICULTURA Y ECOSISTEMAS
FORESTALES

LE1. PRODUCCION AGRICOLA

|

( N\ 4 N\
GOBERNANZA TECNOLOGIA
Fomento de cambios Desarrollo de nuevas

en el sistema agricola técnicas para la
eliminacion de
residuos provenientes

de la agricultura y la
ganaderia intensivas

\_ Y, \_ J




9.2.1 LE1.PRODUCCION AGRICOLA
AREA ESTRATEGICA

Agricultura y ecosistemas forestales

LINEA ESTRATEGICA

1. Produccidon agricola

MEDIDA.

Fomento de cambios en el sistema agricola

DESCRIPCION

Esta medida consiste en planificar nuevas practicas en la agricultura,
de tal forma que no se pierda productividad agricola, pero se
garantice la resiliencia del sector ante el Cambio Climatico vy se
reduzcan los impactos derivados de la agricultura intensiva.

Se proponen actuaciones de sensibilizacion dirigidas a los
agricultores locales y las asociaciones profesionales para la
progresiva implantacion de técnicas agrarias sostenibles como la
agricultura de conservacion (AC) vy la agricultura regenerativa (AR)
(por ejemplo la técnica Linea Clave), basadas en la reduccion total o
parcial de las labores de arado y al mantenimiento de una cubierta
vegetal protectora del suelo; la agricultura de precision (AP), con
un uso mMmas eficiente de los recursos vy la agricultura climaticamente
inteligente (CSA) que persigue el aumento sostenible de la
productividad e ingresos, la resiliencia ante el Cambio Climatico
(falta de agua, salinizacion, etc.) y la reduccion de emisiones
agricolas.

Esta medida se podra complementar con la concesion de
subvenciones vy la creacion de lineas estratégicas dirigidas a los
agricultores y ganaderos comprometidos con las técnicas mas
sostenibles y respetuosas con el medio ambiente y el fomento
de cultivos tradicionales con mayor capacidad de adaptacion al
Cambio Climatico.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién

= Otras administraciones
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AREA ESTRATEGICA

Agricultura y ecosistemas forestales

LINEA ESTRATEGICA

1. Produccidon agricola

MEDIDA.
Desarrollo de nuevas técnicas para la

eliminacion de residuos provenientes
de la agricultura y la ganaderia intensivas

DESCRIPCION

En general, los residuos de nueva generacion
presentan dificultades de gestion, muchas veces
por cuestiones competenciales y otras por una
mala gestion de los propios responsables. Para
Su correcta gestion se hace necesario disponer
de las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) para
la correcta gestion de estos residuos en las que
ocupa un papel preponderante la [+D+i.

Esta medida consiste en apoyar la investigacion
en coordinacion con Universidades y centros
de investigacion para el estudio y analisis de
nuevas técnicas que permitan la gestion de
estos residuos de forma sostenible, primando
la reutilizacion, reciclado y valorizacion, segun
el principio de la jerarquia en la gestion de
los residuos con el objetivo de promocionar vy
fomentar su uso e incluirlas en las politicas activas
de las administraciones competentes.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/ Diputacién

Otras administraciones
(consorcios de gestidn de residuos)
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9.3 AREA ESTRATEGICA: AGUA
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9.3.1 LE2.PREVENCIONDEINUNDACIONES PLANADARIA L

AREA ESTRATEGICA

Agua

LINEA ESTRATEGICA

2. Prevencion de inundaciones

MEDIDA. SbN.1

Sistemas de contencion naturales en la costa
para evitar dafios a infraestructuras

DESCRIPCION

Esta medida consiste en la utilizacion de sistemas de contencidn
naturales que proporcionen estabilidad al terreno e incrementen la
capacidad de contener el desplazamiento del suelo al modificar su
talud natural. Su construccion incluye materiales locales y técnicas
de bioingenieria, disciplina constructiva y de gestion del paisaje que
utiliza sobre todo materiales vivos como elementos constructivos
para la ejecucion de obras, la consolidacion de taludes, riberas, el
control de la erosién, vy la proteccion del ambiente natural.

Buenos ejemplos de barreras naturales son los sistemas dunares. La
provincia de Malaga cuenta con dos importantes campos de dunas
litorales mediterraneos; las dunas de Artola y las Chapas (Marbella)
v las dunas del Saladillo-Matas Verdes (Estepona). Son los restos de
un extenso arenal que cubria todo el litoral de la costa malaguefa
comprendido entre Manilva y Marbella.

La conservacion vy la recuperacion de estos complejos dunares, que
va se estan llevando a cabo en varias zonas del litoral malagueno,
son una de las mejores soluciones a la alta vulnerabilidad del litoral
ante las inundaciones, sobre todo por la subida del nivel del mar. Para
ello se utilizan diferentes tipos de actuaciones, bien de ingenieria
(aporte artificial de arena o reconstruccion con captadores) o
bien ecoldgicas (reconstruccidon mediante procesos naturales).
La restauracion ecoldgica es mas lenta, pero de un coste menor
y con mayores beneficios ambientales. El uso de especies del tipo
grama marina y el barron conocidas como constructoras de duna,
se considera esencial.

IMPACTOS VULNERABILIDADES
|
N\ /7 \
o g s Y 4 @ o =T
Y Q_‘ AA = - e
TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

- Otras administraciones
(Dominio Publico Maritimo y Terrestre)




PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

2. Prevencion de inundaciones

MEDIDA.

Renaturalizacion de los rios en sus tramos urbanos.

DESCRIPCION

Los rios bien conservados ofrecen una amplia gama de servicios
ecosistémicos sin coste alguno: disminucion del riesgo de inundacion
(aumento del almacenamiento de agua); abastecimiento de agua
limpia; laminacion de avenidas; control de la erosion; regulacion
climatica; pulmones de aire limpio; espacios para la educacion, la
ciencia, y las actividades recreativas; etc.

Esta medida se centra en la renaturalizacion de los tramos
urbanizados de los rios, mediante la implementacion de estructuras
con materiales permeables en las riberas de cauces naturales
que presenten alto riesgo por el flujo del rio o grandes avenidas
por lluvias torrenciales. Representan una alternativa al muro de
hormigdn u otros materiales artificiales, cuyos costes econdmicos
vy ambientales son muy significativos.

Esta medida auna las siguientes actuaciones concretas:

* Limpieza de residuos en el cauce (basuras urbanas, escombros,
etc.)

e Eliminacion de infraestructuras cercanas y ajenas a la dinamica
fluvial que estén en desuso

* Implantacion vy relleno de escolleras con tierra.

* Eliminacion de la biodiversidad exdtica invasora y revegetacion
con especies autoctonas.

e Uso de la bioingenieria para el control de la erosion, la
estabilizacion de los margenes y hacer posibles procesos de
revegetacion.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Otras administraciones




AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

2. Prevencion de inundaciones

MEDIDA. INF. 1

Creacion de tanques de tormenta y Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDs)

DESCRIPCION

Los tangues de tormenta se han demostrado
muy eficientes contra las inundaciones urbanas,
asi como en la recuperacion de recursos hidricos
que, sin estas infraestructuras, se habrian perdido,
bien como vertido directo, bien mezclado con las
aguas residuales de saneamiento.

Por otro lado, hay que fomentar la creacion de
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDs),
estructuras que, basadas en la naturaleza,
incorporan el uso de nuevas técnicas y sistemas
constructivos para la mejora de la sostenibilidad
en medio urbano. Incluyen acciones de mejora
en la gestion del agua, tratan de aprovechar el
agua de lluvia, minimizan el impacto negativo
de la erosion por escorrentia y su captacion por
parte de la vegetacion que actla como filtro,
disminuyendo el impacto del agua de lluvia sobre
la superficie y mejorando la calidad de las aguas
finalmente infiltradas.

IMPACTOS

VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS

COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)

73



PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

2. Prevencion de inundaciones

MEDIDA. INF. 2

Mejora de las infraestructuras vinculadas a
las redes de saneamiento urbano

DESCRIPCION

Esta medida consiste en la ejecucion de redes
separativas (saneamientos urbanos y pluviales),
con materiales adecuados y capacidad de
evacuacion suficiente. Para ello se recomienda
una planificacion previa de estas actuaciones
y la realizacion de proyectos técnicos vy
dimensionamiento adecuados a la situacion
existente.

Es fundamental una adecuada planificacion vy
disefo del saneamiento de las aguas residuales en
todas sus etapas, desde la recogida y evacuacion
por las redes de saneamiento, el transporte por
emisariosy colectores, ladepuracionenestaciones
depuradoras de aguas residuales urbanas y el
vertido y/o reutilizacion de las mismas.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Municipio/Diputacién

= Otras administraciones
(gestién del ciclo integral del agua)
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AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

2. Prevencion de inundaciones

MEDIDA. INF. 3

Defensas fisicas frente a inundaciones

DESCRIPCION

Los sistemas tradicionales de defensa ante
inundaciones costeras y fluviales, si bien deben
ser utilizados de forma minoritaria por presentar
una serie de impactos mayores gque las soluciones
basadas en la naturaleza (SbN 1), no deben ser
descartados.

Esta medida consiste en el uso de espigones,
rompeolas, diques, motas, esclusas e incluso
canalizacion y soterramiento de rios urbanos con
el objetivo de proteger equipamientos sensibles
a fendmenos como inundaciones, avenidas
torrenciales, temporales marinos, etc.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)

= Otros organismos (Dominio Publico
Maritimo y Terrestre)




9.3.2 LE3.RECURSOSHIDRICOS

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos hidricos

MEDIDA.

Depuraciéon de aguas residuales urbanas con
tecnologias extensivas o verdes

DESCRIPCION

Los sistemas de depuracion de aguas residuales con tecnologias
extensivas o verdes se basan en la imitacion de los procesos de
depuracion que ocurren de forma natural en los suelos y en los
cuerpos de agua del medio natural. Requieren una gran superficie
de implantacion, pero, generalmente, no necesitan un aporte
externo de energia. Entre ellos se encuentran:

 Losqguerecurren alempleo del suelo como elemento depurador,
tanto en aplicacién subsuperficial (Zanjas Filtrantes), como
superficial (Filtros Verdes).

* Los gue simulan las condiciones propias de los humedales
naturales, como son los Humedales Artificiales en sus distintas
modalidades.

Son recomendables para pequefias poblaciones de hasta 2000
habitantes con variaciones estacionales de habitantes que
producen una gran oscilacion en la carga contaminante y caudal,
vy pueden asociarse a la creacion de espacios de alta biodiversidad
natural (pequefos humedales). Estos sistemas pueden estar,
ademas, asociados a otros usos del agua, sobre todo en el ambito
de la agricultura (regadios). Su instalacion es recomendable en los
peguenos municipios por su sencillez, bajo coste de implantacion y
mantenimiento, asi como maxima integracion en el medio ambiente.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputacion

Otras administraciones regionales
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AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos hidricos

MEDIDA.

Aprovechamiento de la escorrentia superficial
para la recogida del agua de lluvia

DESCRIPCION

Aprovechar la escorrentia superficial mediante la
implementacion de infraestructuras basicas permite
encauzarla hacia rios, lagos, embalses y acuiferos
e, incluso, balsas de riego o microembalses,
especialmente en estas zonas de elevada
escorrentia superficial donde el agua ha perdido
su discurrir natural en regueros, arroyos, etc. vy
fluye de forma descontrolada. Ademas, permite
Ssu aprovechamiento en zonas agricolas (balsas de
riego, Linea Clave, etc), facilita la infiltracion en el
terreno, y puede servir incluso para combatir los
incendios forestales,

Actuaciones de microcaptacion o macrocaptacion
(dependen de la extension de las zonas vy distancias
al embalse) mediante la implementacion de
estructuras de contencion y de conduccion de agua,
como acequias, canales, zanjas, surcos o caballones
o incluso la captacion de agua atmosférica (niebla)
son actuaciones a estudiar y, en caso, de viabilidad
poner en practica en la provincia.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputacion

Otras administraciones regionales




PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos hidricos

MEDIDA.

Recarga de acuiferos subterraneos

DESCRIPCION

La satisfaccion de la demanda de agua requiere a
veces un uso planificado y coordinado de recursos
superficiales, subterraneos y no convencionales y
precisa combinar cantidades y calidades de agua
de una y otra procedencia, en una proporcion
variable, segun la época y caracteristicas del ciclo
hidrologico anual o hiperanual.

Las instalaciones de recarga artificial de acuiferos
deberian constituir otro elemento del sistema de
recursos hidricos al igual que los embalses, los
acuiferos, los canales, las acequias, los trasvases, la
reutilizacion o la desalacion.

La recarga planificada de acuiferos se puede realizar
a partir de la infiltracion en los acuiferos de agua que
pueden proceder tanto de escorrentia superficial,
mediante represas y serpenteos en cauces, cCOmMo
de aguas regeneradas con un grado adecuado de
tratamiento, mediante balsas de infiltracion.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos hidricos

MEDIDA. INF. 4

Mejora de las infraestructuras vinculadas al
ciclo integral del agua

DESCRIPCION

La modernizacion y mejora de las infraestructuras y los
equipamientos que componen el ciclo integral del agua en
sus diferentes etapas, son fundamentales, tanto para una
correcta prestacion del servicio al usuario, al aumentar
su disponibilidad y mejorar su calidad, como para un
optimo mantenimiento y mejora de los recursos hidricos
y ecosistemas asociados en general. Actuaciones como
el diagnodstico, evaluacion de pérdidas y deteccion de
fugas en redes, y su posterior renovacion y/o reparacion
son fundamentales para lograr los objetivos de aumento
en la disponibilidad del recurso. La modernizacion vy
mantenimiento de las infraestructuras y equipamientos,
asi como la incorporacion de medidas tecnoldgicas
avanzadas en los sistemas de abastecimiento (captacion,
potabilizacion, distribucion), saneamiento y depuracion, son
también basicos para fomentar un uso sostenible del recurso
y el aumento consecuente de disponibilidad. Unos sistemas
de depuracion de Aguas Residuales Urbanas adecuados
posibilitarfan la reutilizacion de aguas regeneradas, ya sea
en agricultura, riego de jardines y campos de golf, vy en
recarga de acuiferos subterraneos.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/Diputacién
y otras administraciones)
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Plan Director del Ciclo Integral del Agua
en la provincia de Malaga

DESCRIPCION

Dentro de esta medida se propone la redaccion de un Plan Director
del Ciclo Integral del Agua de la Provincia de Malaga, como
herramienta basica en la que se recojan las medidas técnicas,
organizativas, econdmicas y sociales para conseguir una gestion
uniforme vy planificada de todos los aspectos que integran el ciclo
del agua. Debe contemplar:

* Inventarioy evaluacion de las infraestructuras existentes, estado
de las mismas y obras necesarias.

* Seguimiento y control de captaciones, redes, depdsitos, EDARS,
puntos de vertido, etc.

*  Programas y medidas para realizar un uso eficiente y sostenible
de los recursos hidricos

El Plan debe contemplar desde la realizacion de estudios y su
seguimiento en las diferentes etapas del Ciclo Integral del Agua
hasta las mejoras necesarias en infraestructuras, medidas de control
y seguimiento, etc.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién

[0



AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Delimitaciéon de perimetros de proteccion
a las captaciones de abastecimiento

DESCRIPCION

Tanto las aguas superficiales como las aguas subterraneas, en
las que se encuentran las captaciones para el abastecimiento de
la provincia de Malaga, son vulnerables a la contaminacion por
agentes contaminantes procedentes de diferentes fuentes, lo que
puede dar lugar a la alteracion de su calidad hasta el punto de
hacerlas inservibles para el fin al que se destinan.

La delimitacion de perimetros de proteccion a las captaciones de
abastecimiento es una figura recogida en la legislacion de aguas vy
en la planificacion hidroldgica, siendo de obligado cumplimiento las
limitaciones establecidas en ellos.

Se considera necesario delimitar zonas perimetrales de proteccion
a las captaciones superficiales y subterrdaneas (manantiales,
pozos y sondeos) para garantizar que la calidad y cantidad de los
recursos captados no se vean afectados por posibles actividades
y focos contaminantes ligados a la actividad humana. En esta zona
perimetral deberdn recogerse y regularse las actividades y los
usos permitidos y/o prohibidos al objeto de proteger la calidad del
recurso.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)

= Otras administraciones (DPH)




PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Medidas de compensacién en el uso
adecuado del agua

DESCRIPCION

Con esta actuacidn se pretende premiar a
aquellos usuarios que hagan un consumo de agua
responsable y sostenible, incluyendo, ademas, de
mejoras tarifarias, otras medidas que inciten al
uso racional y eficiente del recurso, caso de las
bonificaciones en la factura, descuentos a aplicar
en otras mensualidades, etc.

Ademas, se propone estudiar la viabilidad legal vy
financiera de una potencial aplicacion del “bono
ambiental” a modo del bono social ya existente,
ampliando la poblacion economicamente
vulnerable a otros grupos poblacionales con un
consumo racional y sostenible demostrable.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
(consorcios de gestion del ciclo
integral del agua)
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Fomento de la minimizacién de la demanda de agua
del sector agricola en explotaciones de regadio

DESCRIPCION

Siendo conscientes que la prestacion del servicio de aguas
debe ser autosuficiente y manteniendo el equilibrio econdmico-
financiero del servicio, con esta actuacion se pretende fomentar un
uso racional del agua en el sector agricola, realizando un estudio
de incentivos para la implantacion de una gestion sostenible del
recurso en cultivos de regadio, a través de:

» Bonificaciones fiscales a la reduccion del consumo de agua.

« Uso de agua regenerada a partir de la depuracion.

* Aplicacion de la agricultura de precision mediante el uso de
las TIC adaptadas al regadio.

Seguimiento y clausura, en los casos justificados, de las
captaciones ilegales.

« Establecimiento de sistemas de medicion vy eficiencia en el
riego que aporte informacion objetiva sobre los diferentes
usos del agua en la agricultura y su eficiencia a nivel global.

Por otro lado, el diseflo y ejecucion de campanas de concienciacion
enfocadas a la divulgacion en el sector en relacion con los medios

(TTTTTTI
de regadio mas eficientes y la promocion de la agricultura d

ecologica, son fundamentales para contribuir a la consecucion
de los objetivos. Ademas, se propone promover actuaciones
enfocadas a la cooperacidn y coordinacion entre sindicatos
agrarios locales y comarcales.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién (consorcios
de gestidon del ciclo integral del agua)




AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Planes de investigacion de las aguas
subterraneas de la provincia

DESCRIPCION

Para poder aumentar la disponibilidad de este recurso en las
mejores condiciones de calidad y sostenibilidad, se hace necesario
un conocimiento profundo, desde el punto de vista cientifico de
la situacion de las masas de agua subterrdnea de la provincia,
como pueden ser explotadas de forma sostenible y como se
veran afectadas por los efectos del Cambio Climatico. Para ello es
necesario abordar en los proximos afhos estudios de investigacion
en colaboracion con universidades, centros de investigacion,
organismos competentes, etc., para conocer la disponibilidad de
este recurso y en qué condiciones.

En este sentido, la Diputacion Provincial de Malaga llevo a
cabo la realizacion del Atlas Hidrogeoldgico de la Provincia de
Malaga, dentro de un Convenio de Colaboracion con el Instituto
Geoldgico vy Minero de Espafa y con la participacion del Grupo de
Hidrogeologia de la Universidad de Malaga a través de la Unidad
Asociada IGME-UMA Estudios Hidrogeoldgicos Avanzados.
Este trabajo es un buen punto de partida para avanzar en el
conocimiento del estado actual y de la disponibilidad de aguas
subterraneas malaguefas con vistas a conseguir un uso racional y
sostenible de los recursos hidricos a explotar.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA
Diputacién
Otras administraciones regionales

Otras administraciones
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AREA ESTRATEGICA
Agua

LINEA ESTRATEGICA

3. Recursos Hidricos

MEDIDA.

Redes y sistemas de control de los sistemas
de abastecimiento

DESCRIPCION

El agua es un recurso muy deficitario en la
provincia de Malaga y una de las principales
consecuencias del Cambio Climatico seran
las graves sequias hidroldgicas. Cada gota de
agua cuenta. Los gestores del ciclo integral
del agua estdn poniendo en marcha medidas
tecnoldgicas basadas en el control telematico vy la
monitorizacion de las instalaciones de agua para
control, tanto de su calidad como de su cantidad.

La instalacion de contadores inteligentes permite
una lectura de la informacion detallada y precisa
(curvas de consumo), que facilita una toma de
decisiones agil y eficaz. Estas mediciones se
podrian volcar en una plataforma de gestion de
datos de consumo real y efectivo, con acceso
publico y privado, creando espacios personales
de consulta de los consumos particularizados
y con recomendaciones de eficiencia en la
factura. También permite a los gestores conocer
detalladamente la demanda y premiar los usos
racionales y eficientes de los usuarios.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputaciéon

Otras administraciones
(consorcios de gestion del ciclo integral
del agua)
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9.4 AREA ESTRATEGICA: MEDIO AMBIENTE Y BIODIVERSIDAD

MEDIO AMBIENTE
Y BIODIVERSIDAD

LE4. RESTAURACION Y CONSERVACION
DEL MEDIO AMBIENTE
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9.4.1 LE4.RESTAURACIONY CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Medidas de control de la erosion y reduccion de la
pérdida de biodiversidad en ecosistemas forestales

DESCRIPCION

La existencia en la provincia de zonas con alto riesgo de erosion, debido
a las altas pendientes vy la falta de cobertura vegetal, hace que cuando se
producen lluvias torrenciales cada vez mas frecuentes por el cambio de
patrones de precipitacion que produce el cambio climatico se generen
grandes pérdidas de suelo debido a la accion de lavado de la lluvia.
Por otro lado, el disefio de las repoblaciones forestales realizadas en
las primeras décadas del siglo XX en las que seleccionaban unas pocas
especies vegetales, sobre todo pino carrasco vy resinero, han originado
unas masas forestales con poca diversidad vegetal. Las acciones que
implica el desarrollo de esta medida son:

e Fomentar larestauracion vegetal en zonas con alto riesgo de erosion,
empleando especies autdctonas adaptadas a las caracteristicas del
suelo y la climatologia.

* Incrementar la diversidad vegetal en las masas forestales originadas
por repoblaciones forestales, introduciendo especies autdctonas
incluidas en la serie de vegetacion potencial correspondiente a
cada zona.

* Restauracion de los bosgues de ribera con especies autdctonas,
incrementando la biodiversidad de estos ecosistemas, reduciendo el
arrastre de materiales vy la perdida de suelo, asi como mitigando los
efectos de las lluvias torrenciales, al reducir la velocidad de las aguas.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida
(Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)




PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Medidas para el control de incendios y el
aprovechamiento de recursos forestales

DESCRIPCION

El abandono del medio rural ha provocado que se haya dejado de
retirar y aprovechar los recursos forestales. Esto crea un caldo de
cultivo idéneo para la proliferacion de incendios, algunos de una
virulencia desconocida.

Las acciones que implica el desarrollo de esta medida son:

«  Fomento del aprovechamiento de pastos forestales para el
ganado (pastoreo extensivo) como accion de proteccion y
mantenimiento de cortafuegos, bosques, matorral, etc.

* Tratamientos silvicolas para mejorar las masas forestales y
disminuir el riesgo estructural de incendios forestales (rozas
y desbroces de matorral; limpias, claras y podas de masa
principal; etc.)

« Aprovechamiento de la biomasa vegetal forestal y conversion
en astillas para usos térmicos o energéticos.

e Utilizacion de otras medidas no naturales, como la quema

controlada.
IMPACTOS VULNERABILIDADES
TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Creacion de refugios urbanos de la biodiversidad

DESCRIPCION

La creacion de refugios urbanos de biodiversidad permite tanto
la restauracion de habitats favorables para los polinizadores como
el control y estudio de su diversidad en las ciudades, lo que resulta
de vital importancia para su conservacion. Ademas, contribuye a la
restauracion ecoldgica de las zonas verdes, favoreciendo la presencia
de fauna beneficiosa que forma parte de las cadenas tréficas y que
interviene en el control bioldgico de otras especies.

Las acciones que se proponen se basan en la creacion de microhabitats
dentro de los municipios para la atraccion de especies, acondicionando
areas urbanas con bandas florales y refugios que faciliten la existencia
de alimento y de zonas de nidificacion. Entre ellas estan:

» Cajas nido para aves insectivoras y rapaces nocturnas, murciélagos
v salamanguesas.

 Composteras de hojas vy restos de podas.

* Hoteles de insectos y de mariposas.

* Cubiertas vegetales y jardines verticales.

e Charcas de anfibios.

* Refugios para micromamiferos.

e Qasis para mariposas, abejas y otros insectos polinizadores.

* Islas de biodiversidad alboranica

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputacidn
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Renaturalizacion del espacio urbano

DESCRIPCION

Esta actuacion estd encaminada a aumentar las zonas verdes
urbanas y periurbanas (cinturones verdes). Las acciones gue
comprende esta medida son las siguientes:

e Creacion de nuevos jardines, plazas y parqgues o remodelacion
y mejora de las ya existentes.

* Redaccion de Planes directores de zonas e infraestructuras
verdes municipales y provinciales para su proteccion: Es
conveniente identificar y mapear los espacios urbanos
susceptibles de rehabilitacion como zonas @ verdes,
especialmente espacios degradados o con una buena vy
coherente distribucion por barrios.

e Mantener de forma correcta el arbolado ya preexistente
mediante Planes de gestion del arbolado urbano municipal v
provincial: El arbolado urbano no solo abastece de zonas de
sombra a la poblacion, sino que aumenta el confort térmico
de las ciudades y reduce las necesidades energéticas en
climatizacion en viviendas y espacios comerciales, ademas, de
ofrecer otros servicios ecosistémicos a las ciudades.

Para la renaturalizacion del espacio urbano se debe optar por
zonas de alto uso vecinal, el casco urbano de los municipios, las
zonas comerciales, educativas, de ocio y restauracion, etc., que
puedan catalizar la convivencia vecinal.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputaciéon
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Ampliacion de la red de huertos urbanos

DESCRIPCION

Los huertos urbanos estan en auge. Practicamente es
una actividad universalmente extendida, sobre todo
en entornos altamente urbanizados: ciudades grandes
y medias, aglomeraciones urbanas, nucleos urbanos
medios, etc.

Normalmente se trata de espacios urbanos degradados
gue son recuperados por las administraciones locales
para un uso social de economia de subsistencia, aunque
cada vez son mas los ambitos a los que se extiende el
uso de los huertos sociales: colectivos vulnerables o en
riesgo de exclusion social, terapias sociales y médicas
asociadas a determinados problemas de salud publica,
etc.

Los huertos sociales hacen ademas una labor
ambiental muy importante para los nucleos urbanos
ya que se han convertido en una zona verde municipal
mas que permite la fijacion de CO, (absorcion),
compensado emisiones, y que constituye refugios para
la biodiversidad natural asociada a esta tipologia de
paisaje agricola.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputacidon
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion
del medio ambiente

MEDIDA.

Creacioén de viveros ecoldgicos
municipales

DESCRIPCION

Con la implantacion de esta medida se pretende
formentar la creacion de viveros municipales/
comarcales de produccion ecoldgica de especies
vegetales forestales y ornamentales en la provincia
que utilicen técnicas de cultivo novedosas (por
ejemplo, hidroponia) y prioricen la reutilizacion de
aguas residuales, desarrollando, ademas, una labor de
catalogacion de especies aptas para las actuaciones
de plantacion en zonas urbanas o periurbanas en las
diferentes zonas climaticas de la provincia.

IMPACTOS

TERRITORIOS PRIORITARIOS

[[92

VULNERABILIDADES

COMPETENCIA

Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)



AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.
Transformacion de las zonas verdes urbanas en

infraestructuras verdes conectadas a la matriz
territorial

DESCRIPCION

En la mayoria de las ciudades las zonas verdes son espacios vegetales de reducida extension aislados
en la matriz urbana donde predominan los materiales artificiales de edificaciones y viales urbanos, por lo
gue es necesario incrementar la conectividad de las zonas verdes desarrollando, entre otras las siguientes
actuaciones:

 Aprovechar las estructuras lineales existentes en la trama urbana para crear corredores verdes que
conecten el verde urbano a la matriz territorial en la que se integran. En este sentido es necesario
dotar de arbolado de grandes dimensiones y pantallas vegetales a los grandes viales y calles de las
ciudades. Del mismmo modo la renaturalizacion de los cauces urbanos también origina pasillos verdes
gue conectan el medio urbano con su entorno natural.

« Creacion de cinturones verdes en las periferias urbanas, consistentes en grandes espacios verdes de
arbolado mas o menos denso constituido por vegetacion autdctona adaptada al clima. Estos cinturones
ademas de incrementar la conectividad natural funcionan como elementos de amortiguacion del
impacto de las ciudades sobre el medio natural que ademas funcionan como zonas de esparcimiento
y recreo de la poblacion.

e Por otra parte, la interconexion urbana de los espacios existentes y los de nueva creacion -y mas
con los grandes cinturones verdes municipales, caso de una gran infraestructura verde exterior
como es la Gran Senda de Malaga- es una oportunidad para crear una gran infraestructura verde, no
solo de ambito municipal, sino entre municipios diferentes, creando verdaderos corredores verdes
metropolitanos en los que prolifera la biodiversidad local y se convierten en auténticos refugios para
la flora y fauna urbana.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida (Ayuntamiento/ Diputacid
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Potenciaciéon de itinerarios en las zonas costeras
y conexion con la Senda Litoral

DESCRIPCION

Esta medida consiste en conectar nuevas zonas verdes costeras
y zonas verdes fluviales (existentes o previstas) con la Senda
Litoral, de manera que se cree una conectividad en forma de
costilla a lo largo de toda la costa, favoreciendo la continuidad
de espacios verdes fluviales y costeros. Estas actuaciones
de conectividad ademas deben ir acompafadas de medidas
de revegetacion y restauracion ambiental del entorno que
favorezcan la biodiversidad y reduzcan la probabilidad de
avenidas.

Las estructuras de caracter lineal debidamente restauradas
pueden funcionar como conectores ecoldgicos entre los medios
urbanosy los medios naturales que los rodean. Las zonas costeras
y fluviales pueden conectarse mediante itinerarios que actuen a
modo de corredores aprovechando zonas urbanas degradadas
0 vias de comunicacion entre nucleos urbanos colindantes.

En esta medida habra que tener en cuenta la subida del nivel del
mar para adoptar las acciones de proteccion mas adecuadas.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida
(Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauraciéon y conservacion del medio ambiente

MEDIDA.

Revegetacion de espacios periurbanos y zonas
degradadas

DESCRIPCION

Esta medida consiste en la restauracion ambiental de
zOoNas periurbanas y espacios interurbanos degradados
para fragmentar el continuo urbano con infraestructuras
verdes que permitan mejorar el confort térmico, reverdecer
el entramado urbano, mejorar la percepcion ciudadana vy
la salud publica, ademas de otros beneficios ecosistémicos
como mejorar la calidad del aire, fijar carbono, compensar
emisiones, etc.

Ademas, la restauracion ambiental de canteras en desuso,
vertederos sellados de RSU y escombros, de espacios
agricolas abandonados, e incluso de otras infraestructuras
como caminos publicos, ramblas o vias verdes, son
actuaciones que permiten la mejora de las zonas verdes
locales, el aumento de la biodiversidad y la conservacion
de especies autdctonas, necesariamente utilizadas para
estas actuaciones.

’.

3
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IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Compartida
(Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Medio ambiente y biodiversidad

LINEA ESTRATEGICA

4. Restauracion y conservacion del medio ambien

MEDIDA.

Sostenibilidad y conservacion del medio marino

DESCRIPCION

El Cambio Climatico esta causando el calentamiento de
los mares, la acidificacion del medio ambiente marino
vy alteraciones en la pluviosidad. Esta combinacion de
factores suele agravar los efectos de otras presiones
humanas sobre el mar, que acarrean la pérdida de
biodiversidad marina. Las medidas que se proponen para
frenar esta situacion son:

e Actuaciones directas dirigidas a la regeneracion de
habitats y poblaciones, especialmente a través de
Soluciones Basadas en la Naturaleza

« Unagestiondelaactividad pesqueralbbasadaen criterios
de sostenibilidad, y con un enfogque ecosistémico, con
el mismo objetivo general de mejora de la resiliencia
del ecosistema y de las especies

* La proteccion de zonas especificas a través de areas
marinas protegidas con el objetivo de mejorar la

resiliencia al Cambio Climatico de las especies vy el
ecosistema a través de la regulacion de usos y zonacion.

IMPACTOS

TERRITORIOS PRIORITARIOS

_

[ 96

te

VULNERABILIDADES

COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputaciéon



PLAN ADAPTA

9.5 AREA ESTRATEGICA: PLANIFICACION
Y ORDENACION TERRITORIAL

PLANIFICACION Y
ORDENACION TERRITORIAL

LES. URBANISMO Y
PLANIFICACION LOCAL
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9.5.1 LES.URBANISMO Y PLANIFICACION LOCAL

AREA ESTRATEGICA

Planificacion y ordenacidon territorial

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA. INF. 5

Rehabilitacion integral de edificios ante los
efectos del Cambio Climatico

DESCRIPCION

Es fundamental reducir la vulnerabilidad de los edificios frente
a las consecuencias del Cambio Climatico. La mejora integral
de edificios para el establecimiento y mantenimiento de unas
condiciones adecuadas de habitabilidad, requieren el uso de
recursos diversos y un amplio abanico de actuaciones. Para
conseguir una edificacion mas resiliente a los efectos del
Cambio Climatico se proponen las siguientes medidas:

e Instalaciones para la recuperacion de aguas pluviales vy
grises.

e Uso de materiales innovadores en la construccion:
pavimentos permeables, madera, etc.

e Soluciones constructivas verdes: jardines verticales,
arquitectura bioclimatica, fachadas o cubiertas verdes, zonas
verdes en patios interiores, estrategias de enfriamiento
nocturno, etc.

* Medidas de rehabilitacion energética: Aislamiento térmico
mediante cambio de cerramientos, actuaciones en fachadas
vy tejados, instalacion de energias renovables, control de
corrientes y ventilacion, etc.

Estas medidas seran especialmente importantes en edificios
publicos que podran servir de refugios climaticos como se
detalla de la medida Inf 8.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Planificacién y ordenacidn territorial

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA. INF. 6

Rehabilitacion urbana con criterios de
construccion sostenible

DESCRIPCION

La rehabilitacion del entorno urbano municipal es una de las
herramientas fundamentales para poder enfrentar los principales
riesgos vy vulnerabilidades identificados. En cuanto a las medidas
a aplicar en acciones de rehabilitacion del entorno urbano se
proponen las siguientes:

* Reverdecimiento general del viario urbano.

e Aumento del espacio de movilidad sostenible (peatonal,
ciclista, transporte publico o VMP) con relacion al trafico
rodado.

 Proteccion y aumento de las superficies permeables para
mejorar el drenaje del agua vy reducir el fendmeno de “isla
de calor” incorporando los Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDs) en el medio urbano.

* Incluir espacios e itinerarios de sombra, principalmente
natural, pero en caso necesario mediante sistemas artificiales,
en las calles de mayor trafico. Los sistemas artificiales
deberian contemplar materiales reciclados o reciclables.

e Universalizacion y democratizacion de los espacios de uso
colectivo.

* Reduccion del sellado de suelos sobre todo del uso de plazas
duras.

* Incremento del almacenamiento de agua superficial, etc.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida
(Ayuntamiento/ Diputacion
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Planificacién y ordenacidn territorial

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA. INF. 7

Proteccion de infraestructuras sensibles y
patrimonio cultural material

DESCRIPCION

Esta medida consiste en identificar las infraestructuras y el
patrimonio mas vulnerables y definir posibles estrategias de
adaptacion ante fendmenos como la subida del nivel del mar,
sequias, incendios, lluvias torrenciales, la proliferacion de aves
exoticas, etc., e, incluso ampliarlo a otros fendmenos derivados
de la contaminacion atmosférica, caso de la lluvia acida o la
proliferacion de los excrementos de aves en el medio urbano.
Algunos ejemplos de actuaciones que se pueden poner en
marcha son:

» Sistemas de defensa fisica (vallas, puertas, etc.) que restrinjan
el acceso.

e Sistemas de alarma perimetral.

* Proteccion contra incendios.

e Centro de control de seguridad (deteccion precoz de riesgos).

* Refuerzo de los sistemas de monitorizacion, evaluacion vy
alerta temprana de impactos.

* Creacion de estrategias para la gestion del turismo en lugares
vulnerables.

» Establecer programas orientados a concienciar a la ciudadania
sobre el impacto del Cambio Climatico en este tipo de
infraestructuras y su cuidado.

e Estrategias relacionadas con la subida del nivel del mar.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida
(Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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AREA ESTRATEGICA

Planificaciéon y ordenacidén territorial

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA.

Fomento de la generacion de energia fotovoltaica
en edificios publicos y privados

DESCRIPCION

Desde la administracion local se debe fomentar la generacion
eléctrica renovable. La instalacion de estas fuentes energéticas
en edificios publicos propiedad de la administracion local debe
ser una maxima que movilice a la ciudadania a repetir esos
comportamientos. No existe mejor forma de fomentar habitos
que hacerlos visibles y reales a los ojos de la poblacion.

La implantacion en edificaciones privadas ya no depende del
ayuntamiento sino de la propiedad, pero desde la administracion
local se debe fomentar la maxima presencia de estas
instalaciones. Actuaciones como la bonificacién/reduccion del
IBl y otros impuestos municipales es una excelente herramienta
municipal para incentivar estas instalaciones. También fomentar
la implantacion en el municipio de comunidades energéticas
locales, bien residenciales, bien industriales, acompanando a los
interesados en su tramitacion; la realizacion de campanas de
concienciacion y sensibilizaciéon en materia de autoconsumo; o
la puesta en conocimiento de la poblacion de los incentivos vy
ayudas en materia de instalaciones fotovoltaicas acompanada de
la facilitacion administrativa en la presentacion de solicitudes, son
otras actuaciones a poner en practica por las administraciones
locales en materia de energias renovables.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacion

= Otras administraciones regionales
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AREA ESTRATEGICA

Planificacion y ordenacion territorial

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA.

Incorporacion del Cambio Climatico en los
instrumentos de planificacion a nivel local

DESCRIPCION

A nivel de la administracion local, el Cambio Climatico debe
formar parte consustancial de las politicas municipales, tanto
a nivel sectorial como transversalmente en el resto de la
gobernanza local.

Desdeelpuntodevistasectorial,elPlan Municipalcontrael Cambio
Climatico (PMCC) es la herramienta basica de planificacion ante
el Cambio Climatico a nivel local. Transversalmente, la adaptacion
al Cambio Climatico deberia hacerse patente en el resto de las
politicas activas locales; planificacion urbanistica y ordenacion
territorial, planes de salud vy servicios sociales, planificacion de
vivienda, turismo sostenible, planes de emergencia y proteccion
frente a riesgos naturales, gestion del ciclo integral del agua,
montes publicos, etc.

Al tratarse de una materia transversal a diferentes areas
de gobierno, se requiere de organismos de coordinacion
interdepartamental para lo que es necesario habilitar, tanto
competencias locales, como presupuesto anual de ejecucion.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
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AREA ESTRATEGICA

Turismo

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA.

Estudios sectoriales de adaptacion
al Cambio Climatico

DESCRIPCION

Esta actuacion estd encaminada a identificar qué estudios estan
disponibles (estado del arte o benchmarking), sobre todo a nivel
académico, como se adaptan a las necesidades territoriales de
Malaga y qué déficits se detectan, con el fin de poder acometer
estos estudios sectoriales que aumenten el conocimiento
cientifico en materia de Cambio Climatico y reduzcan la
incertidumbre que lo acompanfa.

Una vez detectadas las lagunas de informacion, es necesario
llegar a acuerdos de colaboracion con universidades, centros
de estudio e investigacion e, incluso, licitacion publica para
consultoras especializadas con el objetivo de completar la
informacion disponible. Estudios sectorizados de inundaciones
litorales a lo largo de toda la costa malaguefa, estudios sobre
salud y Cambio Climatico en el medio rural con procesos de
despoblacidén, afecciones a los cultivos tradicionales en zonas
transformadas a regadio, etc., se presentan como necesarios
para ir delimitando la incertidumbre que rodea a como afectara
el Cambio Climatico a los diferentes territorios malaguefos.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacion

= Otras administraciones regionales

103 |



PLAN ADAPTA

9.6 AREA ESTRATEGICA: TURISMO

TURISMO

LE6. TURISMO SOSTENIBLE

GOBERNANZA

/

Cambios en el
entorno laboral vy
en la celebracion de
las fiestas locales en
funcion de la evolucion
de la climatologia de la
zona

N J
4 A

\

Potenciacion de los
recursos turisticos
enddgenes de la
provincia de Malaga

N y
4 A

Fomentar el confort
del turista en relacion
con los riesgos
climaticos mediante
la informacion vy
sensibilizacion

. J
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9.6.2 LE6. TURISMO SOSTENIBLE PLAN ADAPT/

AREA ESTRATEGICA

Turismo

LINEA ESTRATEGICA

5. Urbanismo y planificacion local

MEDIDA.

Cambios en el entorno laboral y en la celebracion
de las fiestas locales en funcidn de la evolucidon de
la climatologia de la zona

DESCRIPCION

La mayor parte de los dias festivos en los municipios de la
provincia de Malaga tienen lugar durante los meses de verano,
cuando las temperaturas son mucho mas altas que en otros
meses del afo y el riesgo para la salud puede ser mayor, sobre
todo entre los grupos de poblacion mas vulnerables.

Esta medida propone estudiar si el calendario de fiestas locales
de la provincia podria suponer en un futuro un riesgo derivado
de eventos climaticos extremos para plantear su celebracion
en otras fechas en las que puedan desarrollarse con un mayor
confort térmico y sin perjuicios sobre la salud de la poblacion,
lo que también podria ser positivo para el turismo. Ademas,
se propone estudiar cambios a realizar en el entorno laboral
relacionados con las fechas de vacaciones, asi como con los
horarios de trabajo vy el fomento del teletrabajo.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento

= Otras administraciones regionales
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA

Turismo

LINEA ESTRATEGICA

6. Turismo sostenible

MEDIDA.

Potenciacion de los recursos turisticos enddégenos
de la provincia de Malaga

DESCRIPCION

El turismo sostenible es un tipo de turismo respetuoso con el
ecosistema, con minimo impacto sobre el medioambiente, la
cultura local y el patrimonio intangible y que ademas busca la
generacion de empleo e ingresos de la poblacion autdctona
mediante la promocion de los recursos endogenos de cada
territorio.

Esta medida consiste en fomentar este tipo de turismo mediante
Planes de Turismo Sostenible comarcales o locales, con especial
atencion en las zonas mas rurales (Sierra de las Nieves, Serrania
de Ronda o la Sierra Norte de Malaga), que minimice los efectos
negativos que tiene la actividad turistica sobre los ecosistemas
y la poblacion residente. No obstante, es también de caracter
prioritario que esta medida se planifigue en aqguellas zonas
donde la biodiversidad y el medio natural y el turismo sean muy
vulnerables, como la Costa del Sol Occidental, Malaga capital y
la Costa del Sol Oriental (Axarguia).

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Compartida (Ayuntamiento/ Diputacién
y otras administraciones)
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PLAN ADAPTA MA

AREA ESTRATEGICA

Turismo

LINEA ESTRATEGICA

6. Turismo sostenible

MEDIDA.

Fomentar el confort del turista en relacién con
los riesgos climaticos mediante la informacién y
sensibilizacion

DESCRIPCION

La marca Costa del Sol esta muy bien definida y consolidada en
los mercados nacionales e internacionales, pero se puede ver
afectada por los efectos futuros del Cambio Climatico, sobre
todo teniendo en cuenta la tendencia del clima malaguefo hacia
mas seco vy calido. Es probable que toda la zona litoral se adapte
mejor a los cambios esperados, pero écomo se comportara el
turismo de interior, siendo conscientes de su valor al alza vy la
necesidad de promocionar este tipo de turismo?

Esta medida consiste en la realizacion de campanas en origen de
la marca Malaga Destino, coordinadas entre las administraciones
competentes, sobrelas condiciones climatoldgicas de la provincia
y los efectos esperados del Cambio Climatico, aportando en
destino recomendaciones climaticas a los turistas para que su
experiencia sea positiva. Esto mejorara su percepcion y permitira
al sector una mejor adaptacion al Cambio Climatico. Estas
campanas se podran complementar con medidas que fomenten
la desestacionalizacion, promoviendo que cada vez mas turistas
planifiquen sus viajes en épocas en las que los riesgos climaticos
sean menores, o que ademas sera positivo desde el punto de
vista de la sostenibilidad.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
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PLAN ADAPTA

9.7 AREA ESTRATEGICA: SALUD

SALUD

LE7. ADAPTACION EN SERVICIOS SOCIALES, SALUD Y EMERGENCIAS

l | |

INFRAESTRUCTURAS GOBERNANZA TECNOLOGIAS

/ '

Evaluacion y
Refugios climaticos seguimiento de la
municipales poblacion vulnerable
ante eventos climaticos

Sistemas de alerta
temprana ante eventos
climaticos

Plan de sombras
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9.7.1 LE 7. ADAPTACION EN SERVICIOS SOCIALES, SALUD Y EMERGENCIAS © .1 soseis

AREA ESTRATEGICA
Salud

LINEA ESTRATEGICA

7. Adaptacidon en servicios sociales, salud
y emergencias

MEDIDA. INF. 8

Refugios climaticos municipales

DESCRIPCION

Esta medida consiste en que las administraciones
locales habiliten edificios municipales cuando se
produzcan eventos extremos y que incluyan en su
planificacion su acondicionamiento para albergar
a la poblacion desplazada en caso necesario, en
coordinacion con otras administraciones y los
servicios de emergencias y proteccion civil.

Los equipamientos mas adecuados suelen ser los
deportivos, aungue se debe tener en cuenta otros
centros publicos especialmente acondicionados,
equipados como minimo con refrigeracion vy
fuentes de agua (bibliotecas, centros sociales,
casas de la cultura, ayuntamiento, etc.) que
puedan actuar como refugio climatico no solo
en casos puntuales, sino también para aquella
poblacion vulnerable que no puede hacer frente a
eventos climaticos mas frecuentes en condiciones
optimas en su vivienda habitual.

Estos equipamientos y espacios publicos que
se pongan a disposicion pueden ser ademas
compatibles con los usos y funciones habituales
durante los episodios de emergencia.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
= Junta de Andalucia
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Salud

LINEA ESTRATEGICA

7. Adaptacion en servicios sociales,
salud y emergencias

MEDIDA. INF. 9

Plan de sombras

DESCRIPCION

Esta medida consiste en la instalacion de
infraestructuras de sombra artificiales, cuando
no sea posible aumentar el arbolado urbano,
construidas preferiblemente con materiales
reciclados o reciclables: pérgolas ajardinadas;
instalaciones  fotovoltaicas para  conseguir
energia solar a la vez que sombra, sobre todo en
aparcamientos al aire libre; mallas de sombreo;
toldos o instalaciones realizadas con materiales
mas duraderos y efectivos que, aungue pueden
resultar mas costosas, son mas rentables en el
medio vy largo plazo.

Esta medida debe ser de especial aplicacion en
aquellos municipios donde las temperaturas
maximas durante los meses estivales sean
mayores, aungue se recomienda su instalacion
en toda la provincia, dado que el calor extremo
supone un impacto para todas las comarcas de
Malaga.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Salud

LINEA ESTRATEGICA

7. Adaptacion en servicios sociales,
salud y emergencias

MEDIDA.

Evaluaciéon y seguimiento de la poblacion
vulnerable ante eventos climaticos

DESCRIPCION

Las estimaciones a futuro en toda la provincia
apuntan a un aumento de eventos climatologicos
adversos (olas de calor, sequias, inundaciones,
etc.) que pueden tener un gran impacto en la
vida de las personas, especialmente en poblacion
especialmente vulnerable como son personas
de avanzada edad, poblacion infantil, personas
altamente dependientes, aquellas que residen
en viviendas precarias o en riesgo de pobreza
energética, e incluso aguella poblacion que reside
en zonas con elevado riesgo de inundacion o en
la interfaz urbano-forestal con elevado riesgo de
incendios.

Esta medida consiste en crear un protocolo
de evaluacion y seguimiento continuos de la
poblacion mas vulnerable por parte de los Servicios
Sociales que permita a los responsables conocer
las condiciones de vida de la poblacion diana vy
actuar en consecuencia cuando se produzcan
eventos climaticos extremos. En casos en los que
los Servicios Sociales no tengan la capacidad
necesaria, se incorporaran a este protocolo sistemas
de voluntariado vy a proteccion civil.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacidn
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA
Salud

LINEA ESTRATEGICA

7. Adaptacion en servicios sociales, salud
y emergencias

MEDIDA.

Sistemas de alerta temprana ante eventos
climaticos

DESCRIPCION

Esta medida consiste en la utilizacion de las vias
de comunicacion municipales (base de datos de
correos, grupos de WhatsApp, RRSS, sistemas de
mensajeria instantdnea, etc.), para informar a la
poblacion de los eventos climaticos extremos, sus
consecuencias, como los cambios en la calidad
de aire, y las recomendaciones de actuacion, a
partir de la informacion obtenida de los sistemas
generales de alerta por eventos climatoldgicos.
Para ello es fundamental garantizar en toda la
provincia el acceso a internet y el fomento de las
TIC, también entre la poblacion mas vulnerable,
para monitorizar en tiempo real el clima y para
que la ciudadania esté mas y mejor informada de
manera que se pueda reducir la incertidumlbre,
mejorar la capacidad de adaptacion, activar

mecanismos de alerta y emergencias y reducir
los tiempos de respuesta de la sociedad en su
conjunto.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

Ayuntamiento/Diputacion
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9.8 AREA ESTRATEGICA: COMUNICACION Y PARTICIPACION

COMUNICACION Y PARTICIPACION

PLAN ADAPTA

LES. FORMACION Y SENSIBILIZACION EN MATERIA
DE CAMBIO CLIMATICO

l

GOBERNANZA

/

) 4
Promocion e impulso Campanas de educacion
de portales web locales ambiental y sensibilizaciéon sobre
en materia de Cambio los efectos del Cambio climatico
Climatico en la provincia de Malaga
Yy \_
[
P_Ia_n de formauon. , Plan de fomento de consumo
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9.8.1 LE 8. FORMACION Y SENSIBILIZACION EN MATERIA DE C. CLIMATICO

AREA ESTRATEGICA

Comunicacioén y participacion

LINEA ESTRATEGICA

8.

Formacion y sensibilizacion en materia de

Cambio Climatico

MEDIDA.

Promocidon e impulso de portales web locales en
materia de Cambio Climatico

IMPACTOS

DESCRIPCION

La Diputacion de Malaga puso en marcha un ambicioso proyecto
transversal en el que se han implicado todas sus areas para
impulsar la lucha contra el Cambio Climatico en la provincia vy
hacer que los municipios se involucren en la responsabilidad local
que tienen en el marco de sus competencias, asi como hacer
participe a la ciudadania a través de acciones de educacion,
sensibilizacion y concienciacion ambiental.

La difusion de todas las actividades que se organizan dentro
del Programa Malaga Viva resulta esencial para concienciar e
involucrar a la ciudadania sobre la necesidad de frenar el Cambio
Climatico y adaptarse a él. Todas las comunicaciones se hacen a
través de la dinamizacion de contenidos en los sitios web y RRSS
del programa. A través de www.malagaviva.org se proporciona
informacion a los ayuntamientos de la provincia, mientras que
www.malagamasviva.org fomenta la promocion de actividades
y buenas practicas contra el Cambio Climatico, asi como la
concienciacion y participacion de la ciudadania.

El impulso de plataformas similares a nivel local o incluso
supramunicipal para compartir experiencias en materia de
Cambio Climatico, que se puedan conectar como una red de
plataformas se considera una actuacion relevante que debe ser
puesta en marcha en el ambito de la planificacion climatica
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PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA

Comunicacioén y participacion

LINEA ESTRATEGICA

8. Formacion y sensibilizacion en materia de
Cambio Climéatico

MEDIDA.

Plan de formacion municipal en adaptacién al
Cambio Climatico y emergencia climatica

DESCRIPCION

Se propone la puesta en marcha de los siguientes programas de formacion en materia de adaptacion al
Cambio Climatico:

*  Programa de formacion para el empleo en adaptacion al Cambio Climatico: formacion con objetivos,
destinatarios y contenidos concretos que permita una capacitacion profesional para desempenar
tareas relacionadas con el empleo verde que se prevé gue se genere en los proximos afos: energias
renovables, eficiencia energética, jardineria adaptada, estructuras de sombreado, reverdecimiento
urbano, adaptacion de viviendas y edificios, sistemas de calefaccion eficientes, biocombustibles, etc.

*  Programa de formacion transversal de adaptacion al Cambio Climatico: formacion a integrar con
programas y cursos de formacion ya planificados, como un modulo mas de los cursos o como talleres,
jornadas, etc., en materias como salud y bienestar social, vida saludable para mayores, ejercicio fisico
en condiciones climaticas adversas, mejora del confort térmico domiciliario, actividades al aire libre,
recomendaciones ante eventos extremos, reduccion del consumo de energia vy la factura eléctrica,
universalizacion de las nuevas tecnologias v la digitalizacion, etc.

e  Programa de formacion para el personal municipal y responsables politicos: con el objetivo de
asegurar la disminucion y prevencion de riesgos climaticos e incorporar el Cambio Climatico en las
politicas municipales. Se propone formacioén especifica para el personal que atiende a la ciudadania,
creando campafnas informativas y planes de formacién especializados en funcion de los perfiles
de atencion al ciudadano (salud, servicios sociales, centros civicos, etc.). Esta formacion puede
hacerse extensible a otras asociaciones locales dedicadas a la prestacion de servicios (asociaciones
sanitarias, servicios sociales, ONG, culturales, medioambientales, etc.)

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién

15 |



PLAN ADAPTA

AREA ESTRATEGICA

Comunicacidon y participacion

LINEA ESTRATEGICA

8. Formacién y sensibilizacion en
materia de Cambio Climatico

MEDIDA.
Campanas de educacion ambiental y

sensibilizacion sobre los efectos del
Cambio Climatico en la provincia de Malaga

DESCRIPCION

Esta medida propone que desde las instituciones
y organismos publicos se realicen campanas
de sensibilizacion sobre los efectos del
Cambio Climatico dirigidas a los diferentes
grupos sociales, adaptando los mensajes a las
caracteristicas de cada uno de ellos (generacion,
tipo de colectivo...), sobre todo en lo relativo a la
capacitacion en prevencion y gestion del riesgo
y las emergencias ante eventos extremos.

Ademads, se considera importante realizar
acciones de concienciacion para la lucha contra
el Cambio Climatico y de educacion ambiental
como talleres participativos, visitas al vivero
provincial, talleres en la naturaleza relacionados
con el entorno, etc.

Se considera también fundamental la promocion
de iniciativas de ciencia ciudadana.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
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AREA ESTRATEGICA

Comunicacidon y participacion

LINEA ESTRATEGICA

8. Formacién y sensibilizacion en
materia de Cambio Climatico

MEDIDA.

Plan de fomento de consumo de productos de
proximidad o kildmetro O

DESCRIPCION

La compra de productos de proximidad o kildometro
cero consiste en la obtencion de bienes y servicios que
se encuentren a menos de 100 km a la redonda. Si, en el
caso de alimentos, se trata de productos de temporada
vy de cosecha ecoldgica, la compraventa entre productor
primario y consumidor final es totalmente sostenible.

Con esta medida se consigue favorecer a los comercios
y negocios locales de la provincia de Malaga a través de
la creacion de empleo y dinamizacion de la economia,
asi como reducir las emisiones vy huella ecoldgica debido
a la disminucion del transporte de alimentos.

Ademas, el uso de técnicas de cultivo mas sostenibles
aporta a los cultivos una mayor capacidad de adaptacion
y resiliencia frente a los efectos del Cambio Climatico
y dotan a los municipios de una mayor capacidad
de autosuficiencia alimentaria. Todo esto actla
sinérgicamente con el sector turistico, muy importante
en la provincia.

IMPACTOS VULNERABILIDADES

TERRITORIOS PRIORITARIOS COMPETENCIA

= Ayuntamiento/Diputacién
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