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Prdélogo

Representando la primera evaluacion mundial importante de los
altimos seis anos, “Cambio Climatico 2007 — Base de las Ciencias
Fisicas”, ha captado rapidamente la atencion de los responsables de
politicas y del publico en general. El informe confirma que nuestra
comprension cientifica del sistema climatico y su sensibilidad
respecto de las emisiones de gases de efecto invernadero es hoy mas
completa y profunda que nunca antes. Muestra, ademas, un sector de
investigaciones dindmicas que brindard una informaciéon atin mejor
sobre los cambios climaticos en los proximos anos.

El rigor y la credibilidad de este informe se deben, en gran parte,
a la naturaleza singular del Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climatico (IPCC). Establecido por la Organizacion
Meteorolégica Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente en 1988, el IPCC es un drgano intergubernamental
y una red que incluye a los principales expertos y cientificos
especializados en el cambio climatico a nivel mundial.

Los capitulos que conforman el grueso de este informe describen
la evaluacion que hacen los cientificos del estado de los conocimientos
respecto de los diferentes campos de la ciencia. Fueron escritos por 152
autores principales coordinadores y autores principales procedentes de
mas de 30 paises, y revisados por mas de 600 expertos. Una gran cantidad
de revisores de diferentes gobiernos aportaron también sus comentarios.

El Resumen para Responsables de Politicas fue aprobado por
funcionarios de ciento trece gobiernos aprobaron y este representa
la comprension participacion de estos en toda la base que sustenta el
informe. Es esta combinacion entre expertos y revisores de gobiernos
la que da fuerza al IPCC.

El IPCC no realiza nuevas investigaciones. Su mandato consiste en
hacer evaluaciones oportunas —y no normativas- para trazar politicas,
utilizando la literatura existente en el mundo sobre aspectos cientificos,
técnicos y socioecondmicos del cambio climatico. Sus informes de
evaluacion anteriores ayudaron a los gobiernos a adoptar y aplicar la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico y
el Protocolo de Kyoto. Este informe también resultard muy pertinente
para los analisis gubernamentales de las opciones existentes en el avance
mancomunado para enfrentar los desafios del cambio climatico.

Cambio Climatico 2007 — Base de las Ciencias Fisicas es el primer
tomo del IV Informe Evaluativo del IPCC. El segundo tomo analiza
los impactos, vulnerabilidades y opciones de adaptacion respecto del
cambio climatico, mientras que el tercer tomo analiza las oportunidades
de mitigacion y sus costos. El cuarto tomo ofrece una sintesis de los
resultados generales del IPCC.

La Base de las Ciencias Fisicas fue posible gracias al compromiso
y la labor voluntaria de los principales climatélogos del mundo.
Quisiéramos expresar nuestra gratitud a todos los Autores Principales
Coordinadores, Autores Principales, Autores Contribuyentes, Editores
de Revision y Revisores. También quisiéramos agradecer al personal
de la Dependencia de Apoyo Técnico del Grupo de Trabajo [ y a la
Secretaria del IPCC su dedicacion para coordinar la produccion de otro
informe exitoso del IPCC.

Muchos gobiernos apoyaron la participacion de sus cientificos
residentes en el proceso del IPCC y contribuyeron al Fondo Fiduciario
del IPCC, para asegurar de esta forma la participacion de expertos de
paises en desarrollo y paises de economias en transicion. Los gobiernos
de Italia, China, Nueva Zelanda y Noruega acogieron reuniones de del
comité de redaccion; el gobierno de Francia fue sede de la plenaria
final que aprobd y aceptd el informe. El gobierno de los Estados
Unidos de América financi¢ la Dependencia de Apoyo Técnico del
Grupo de Trabajo 1.

Finalmente quisiéramos dar las gracias al Dr R.K. Pachauri,
Presidente del IPCC por su firme, incansable y capaz direccion del
IPCC y a la Dra. Susan Solomon y al Prof. Dahe Qin, Copresidentes
del Grupo de Trabajo I, por su habil liderazgo del Grupo de Trabajo I
durante la elaboracion de este informe..

M. Jarraud
Secretario General
Organizacién Meteoroldgica Mundial
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Director Ejecutivo
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Prefacio

Esta contribucion realizada por el Grupo de Trabajo I al Cuarto
Informe de Evaluacién brinda una valoracion integral de las ciencias
fisicas que tienen relaciéon con el cambio climatico y contintia
ampliando los puntos de vistas sobre esa ciencia, para dar seguimiento
a valoraciones anteriores del Grupo de Trabajo I. Los resultados
presentados en este informe se basan en la amplia literatura cientifica
que ha salido a la luz desde la culminacion del Tercer Informe de
Evaluacion del IPCC, de conjunto con datos ampliados, nuevos analisis
y capacidades mas elaboradas de modelos climaticos.

El presente Informe ha sido preparado acorde con las normas y
procedimientos establecidos por el IPCC, y utilizados en los informes
de evaluacion anteriores. Su configuracion fue aprobada en el Vigésimo
primer Periodo de Sesiones del Panel que tuvo lugar en noviembre de
2003, y la seleccion de los autores principales se aceptd Trigésimo primer
Periodo de Sesiones del Bur6 del IPCC, celebrado en abril de 2004. Los
proyectos de documentos se sometieron a dos rondas de revisiones durante
las cuales se presentaron mas de 30 000 comentarios escritos por mas
de 650 expertos individuales, asi como por gobiernos y organizaciones
internacionales. Los editores de revision de cada capitulo se cercioraron
de realizar un analisis adecuado de todos los comentarios substantivos
presentados por gobiernos y expertos. El Resumen para Responsables de
Politicas se aprobd reglon por renglon y los capitulos que sirven de sustento
a este fueron aceptados en el Décimo Periodo de Sesiones del Grupo de
Trabajo I del IPCC, celebrado del 29 de enero al 1 de febrero de 2007.

Alcance del Informe

El informe del Grupo de Trabajo I se centra en los aspectos necesarios
para una comprension actual de la ciencia fisica del cambio climatico que
se consideran de mayor pertinencia para los responsables de politicas. No
intenta analizar la evolucion del pensamiento cientifico ni abarcar todos los
aspectos relativos a la climatologia. De igual modo, esta evaluacion tiene
en cuenta la literatura cientifica pertinente que estuvo disponible para los
autores a mediados de 2006, y el lector debe reconocer que algunos de los
temas incluidos pueden estar sujetos a un acelerado desarrollo ulterior.

Una caracteristica de las recientes investigaciones sobre cambio
climatico es la amplitud de las observaciones disponibles para los
diversos componentes del sistema climatico, incluidos la atmosfera,
los océanos y la criosfera. Las observaciones adicionales y los nuevos
analisis han ampliado nuestra comprension y permitido la reduccion de
muchas incertidumbres. La nueva informacion ha conducido también
a la formulacion de nuevas preguntas sobre temas tales como cambios
inesperados en los mantos de hielo, su posible efecto en la elevacion
del nivel del mar y las implicaciones de las interacciones complejas
entre el cambio climatico y la biogeoquimica.

Con el objetivo de analizar las proyecciones futuras del cambio
climatico, este informe se basa en las decisiones adoptadas por el
Panel durante el proceso de aprobacion y determinacion del alcance
del Cuarto Informe de Evaluacion, con miras a utilizar los escenarios
de emisiones evaluados previamente por el IPCC y garantizar la
coherencia entre los resultados de los tres Grupos de Trabajo. Sin
embargo, se ha reconocido también el valor de la informacion obtenida
a partir de nuevos modelos climaticos relacionados con la estabilizacion
del clima. Con el proposito de abordar ambos temas, se han utilizado
grupos de modelos climaticos para realizar simulaciones climaticas
que incluyeron experimentos idealizados donde la composicion
atmosférica se mantuvo constante. De conjunto con las simulaciones
de modelos climaticos, incluidas muchas corridas de modelos para
los siglos XX y XXI, esta evaluacion ha podido analizar muchas mas
simulaciones que cualquier evaluacion previa del cambio climatico.

Las valoraciones del IPCC sobre los efectos del cambio climético

y las opciones para responder a estos efectos o evitarlos han sido
evaluadas por los Grupos de Trabajo II y IIL, y por eso no han sido
incluidas en esta parte. En especial, si bien este informe del Grupo de
Trabajo I presenta resultados para una gama de escenarios de emisiones
consecuentes con los informes anteriores, una evaluacion actualizada
de la gama plausible de emisiones futuras puede realizarse solamente
por parte del Grupo de Trabajo II1.

Estructura de este Informe

Esta evaluacion del Grupo de Trabajo I incluye, por primera vez, un
capitulo introductorio, Capitulo 1, que abarca las formas en las que ha
progresado la ciencia encargada del estudio de los cambios climaticos,
incluida una vision general de los métodos empleados por esta ciencia,
el papel desempefiado por los modelos climaticos y la evolucion del
tratamiento de las incertidumbres.

Los capitulos 2 y 7 reflejan los cambios de los componentes
atmosféricos (tanto gases como aerosoles) que afectan el equilibrio de
la energia radiativa en la atmosfera y determinan el clima terrestre. El
capitulo 2 presenta una perspectiva basada en cambios observados en la
atmosferayhacereferenciaal concepto principal de forzamientoradiativo.
El capitulo 7 complementa esto al considerar las interacciones entre los
ciclos biogeoquimicos que afectan los componentes atmosféricos y el
cambio climatico, incluidas las interacciones aerosol/nubes.

Los capitulos 3, 4 y 5 versan sobre la amplia gama de observaciones
disponibles en la actualidad para la atmosfera y la superficie, para la
nieve, el hielo y el suelo congelado, y para los océanos respectivamente.
Si bien los cambios observados en estos componentes del sistema
climatico estdn estrechamente interrelacionados mediante procesos
fisicos, los capitulos por separado permiten una evaluacion mas
centrada de los datos disponibles y sus incertidumbres, incluidos
datos obtenidos por teleobservacion satelital. El capitulo 5 incluye
cambios observados en el nivel del mar, reconociendo las fuertes
interconexiones entre éstos y el contenido calorifico del mar.

El capitulo 6 presenta una perspectiva paleo-climatica y evalua las
pruebas tomadas de cambios climaticos pasados y hasta que punto la
informacion cientifica actual disponible puede explicar esto. Incluye una
nueva evaluacion de temperaturas reconstruidas de los Gltimos 1300 aros.

El capitulo 8 trata sobre las formas en que se simulan los procesos
fisicos en los modelos climaticos y la evaluacion de estos modelos en
comparacion con el clima observado, incluidos su estado promedio y
variabilidad. El capitulo 9 abarca el tema estrechamente relacionado
de hasta que punto el cambio climatico observado puede atribuirse a
causas diferentes, tanto naturales como antropogenas.

El capitulo 10 se refiere al uso de modelos climaticos en las
proyecciones del clima mundial, incluidas las incertidumbres. Muestra
los resultados de diferentes niveles de gases de efecto invernadero
en el futuro y ofrece una evaluacion probabilistica de un rango de
respuestas fisicas del sistema climatico, asi como las escalas de tiempo
y la inercia asociada a estas respuestas. El capitulo 11 hace referencia
a las proyecciones regionales del cambio climatico consecuentes con
las proyecciones mundiales. Incluye una valoracion de la confiabilidad
de los modelos a nivel regional y los factores que pueden influir
significativamente sobre el cambio climatico a escala regional.

El Resumen para Responsables de Politicas y el Resumen Técnico
de este informe siguen una estructura paralela e incluyen referencias
cruzadas respecto del capitulo y la seccion donde se puede hallar
el material resumido en el informe correspondiente. De esta forma,
estos componentes del resumen del informe sirven como hoja de ruta
respecto del contenido de todo el informe y, de de esa forma, se alienta

al lector a utilizar ambos Resumenes. v



Un aspecto innovador en este informe es la inclusion de 19 Preguntas
Frecuentes, donde los autores dan respuestas cientificas a una gama de
preguntas generales en una forma que resultara 1til para una amplia
variedad de fines docentes. Finalmente, el informe contiene unas 250

paginas de material suplementario que fueron revisadas conjuntamente
con los borradores de los capitulos y esta disponible en CDRom y en las
versiones web del informe, para ofrecer un nivel adicional de detalle,
como por ejemplo, los resultados de modelos climaticos por separado.

Algunas preguntas claves relacionadas con politicas y cuestiones analizadas en este informe
y en los capitulos pertinentes

Pregunta Capitulos

instrumentales?

causaron estos cambios?

¢ Coémo ha avanzado la ciencia del cambio climatico desde el surgimiento del IPCC? 1

¢ Qué se sabe de los agentes naturales y antropdgenos que contribuyen al cambio
climatico y de los procesos subyacentes que participan en él?

¢ Como se han observado los cambios en el clima durante el periodo de mediciones

¢Qué se conoce de los cambios paleoclimaticos, antes de la era del instrumental, en
escalas de tiempo que oscilan de cientos a millones de anos, y de los procesos que 6,9

¢Cuan bien entendemos las contribuciones humanas y naturales al cambio climatico reciente
y cuan bien podemos simular los cambios climaticos mediante la utilizacion de modelos?
¢ Como se pronostica que cambie el clima en el futuro, a nivel mundial y regional?

¢ Qué se conoce acerca de los cambios pasados y los pronosticados en el nivel del mar,
incluido el papel que desempena el cambio en los glaciares y los mantos de hielo?

¢ Acaso estan cambiando los sucesos extremos como la precipitacion intensa, las sequias y
las olas de calor y por qué? y ;Como se espera que estos cambien en el futuro?

2,6,7

3,4,5

8,9

10, 11

4,5,6,10

3,5,9,10, 11
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