ciencia ciudadana
y adaptacion al cambio climatico

Mosquito Alert es un importante proyecto de ciencia ciudadana coordinado por
diferentes centros de investigacion de Catalufia. Su objetivo principal es estudiar,
vigilar y reducir la expansion de mosquitos que pueden transmitir enfermedades,
como Dengue, Zika, Chikungunya o Fiebre del Nilo Occidental.

Su herramienta principal es la aplicacion Mosquito Alert, que permite a cualquier
persona notificar mediante fotografias el posible hallazgo de una de las especies
estudiadas, asi como de sus lugares de cria.

Un equipo de expertos se encarga de validar las imagenes recibidas y notificar

el resultado al participante. Finalmente, estos datos se publican en un mapa
interactivo, que forma parte de una extensa base de datos realizada con todas las
observaciones ciudadanas.

Ademas de apoyar la investigacion cientifica y su aplicacion en salud publica, esta
iniciativa fomenta la participacion social, es una potente herramienta educativa,
tiene un componente colaborativo y genera un gran volumen de informacion a la
que se puede acceder con facilidad.

., ] oy

e =

MOSQUITO
ALERT

A‘- ilescarga la app y ayiidanes 5
| esligar y contralar los mosguitas
lrmm“knhmu!

La llegada a Espafia de especies de mosquitos Aunque solo una pequefia proporcion de los
procedentes de Africa y Asia, y también de miles de especies de mosquitos son responsa-
las enfermedades que transmiten, son una bles de la transmision de enfermedades gra-
consecuencia mas del impacto de las activi- ves, las previsiones de la Organizacion Mundial
dades humanas sobre el planeta. Tiene una de la Salud indican que la mitad de la humani-
relacion directa con tres fendmenos actuales: dad esta expuesta al riesgo de contraerlas en
el cambio climatico, los movimientos globales los proximos afios. Por ejemplo, el mosquito
de personas y mercancias, y la ocupacion y tigre (Aedes albopictus) se ha expandido por
transformacion de gran parte de la superficie el planeta con rapidez en los uUltimos 50 afios,
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Dengue, una de las enfermedades que trans-
mite, es endémico. En Europa, la especie se
ha extendido desde el afio 1979, provocando
casos aislados de esta enfermedad en Espafia,
Portugal, Francia, Grecia y Croacia, pues la
costa mediterranea es el area mas afectada.

En nuestro pals, por ejemplo, se diagnosti-
caron seis casos de Dengue en el afio 2018

y uno en 2019. No son muchos todavia, si
consideramos que cada afio cerca de 400 mi-
llones de personas contraen esta enfermedad
0 mas de 200 millones la malaria. A excepcion
de esta Ultima, las enfermedades exdticas
transmitidas por las hembras de mosquito,
que se alimentan de sangre de vertebrados
para poder desarrollar sus huevos, son de
origen virico. Estos insectos son asf los vehicu-
los que permiten que virus y otros patbgenos
circulen entre personas y animales.

Un factor que aumenta la peligrosidad de

los mosquitos es su buena adaptacion a los
habitats humanizados de pueblos y ciudades,
especialmente en el momento del desarrollo
de sus larvas en el agua de alcantarillas, mace-
tas o ruedas, que han ayudado a su rapida
proliferacion. Asi, han cambiado sus habitats
forestales en Africa y Asia (en gran parte
transformados o devastados) por entornos hu-
manizados de otros continentes con facilidad.

Otra enfermedad de origen virico, la Fiebre
del Nilo Occidental, también se ha estableci-
do en Europa desde finales del siglo XX. En
este caso, los mosquitos transmisores no son
especies invasoras sino autdctonas, como el
mosquito comun (Culex pipiens), y la enfer-
medad llegd al continente a través de las aves
migratorias que volvian tras su invernada en
Africa.
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Las predicciones sugieren que el cambio
climatico aumentara la expansion de las
especies de mosquitos vy la incidencia de los
virus que transmiten. Este hecho exige la
adaptacion a este nuevo escenario, crean-
do protocolos de vigilancia, aumentando los
esfuerzos de investigacion y gestion sanitaria,
y adoptando métodos de trabajo novedosos,
utilizando los desarrollos tecnoldgicos dispo-
nibles.

En este sentido, el proyecto Mosquito Alert

es un magnifico ejemplo de utilizacion de la
tecnologia y las comunicaciones para realizar
una importancia labor de deteccion de mane-
ra participativa, centrandose en el desarrollo
de un sistema de vigilancia de mosquitos
exoticos y nativos: mosquito tigre (Aedes albo-
pictus), mosquito de la fiebre amarilla (Aedes
aegypti), mosquito del Japon (Aedes japoni-
cus), mosquito de Corea (Aedes koreicus) y
mosquito comun (Culex pipiens). Algunas de
ellos son importantes transmisores de enfer-
medades, como Dengue, Chikungunya, Zika,
Fiebre amarilla, Fiebre del Nilo Occidental y
Dirofilariasis; todas ellas de origen virico y la
Ultima causada por un nematodo parasito.
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Mosquito Alert es una plataforma de ciencia
ciudadana coordinada por tres instituciones
publicas de investigacion cientifica de Catalu-
fia: CEAB (Centro de Estudios Avanzados de
Blanes, adscrito al Centro Superior de Investi-
gaciones Cientificas), CREAF (Centro de Inves-
tigacion Ecologica y Aplicaciones Forestales) e
ICREA (Institucion Catalana de Investigacion y
Estudios Avanzados).

La herramienta fundamental para desarrollar
su labor es la aplicacion para telefonos moé-
viles con el mismo nombre, que permite a
cualquier persona comunicar mediante una
fotografia el posible hallazgo de uno de los
mosquitos estudiados, asi como la de sus
lugares de cria. Junto a la foto se recoge la
localizacion de la observacion y otra informa-
cion necesaria para ayudar en la identificacion
de la especie. Estas imagenes son revisadas
por un equipo de expertos, que determinan
la especie fotografiada. Por ultimo, los datos
validados se trasladan a una base de datos y
a un mapa interactivo, de acceso publico.

Esta app fue desarrollada en el afio 2014,
utilizando software libre y abierto, por inves-
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tigadores del CREAF, con la colaboracion de
la Obra Social de La Caixa, y se puede definir
como un método de alerta temprana atrac-
tivo, facil de utilizar, efectivo y de bajo coste,
que se integra en el sistema de investigacion
y de salud de nuestro pais. Una idea original
y extraordinaria que ha ofrecido resultados
excelentes: desde su creacion, acumula cerca
de 114.000 descargas, mas de 21.000 obser-
vaciones de mosquitos enviadas y cerca de
6.000 observaciones de lugares de cria.

La participacion desinteresada de miles de
personas conectadas a la plataforma ha per-
mitido detectar el ritmo vy las rutas de expan-
sion del mosquito tigre en Espafia con ante-
lacion y fiabilidad, y con mayor eficacia y a un
precio mucho mas econémico que los méto-
dos tradicionales basados en colocar trampas
distribuidas por el territorio. Asf, gracias a las
fotografias enviadas a través de la aplicacion
ha sido posible confirmar los primeros datos
de presencia de esta especie en Aragon, An-
dalucia, Valencia o Baleares.

El proyecto Mosquito Alert ofrece numerosas
aportaciones en el &mbito de la expansion de
especies exodticas y enfermedades relaciona-

das con el cambio climatico, que se pueden
agrupar en cinco apartados: cientificos, sani-
tarios, sociales, educativos y colaborativos:

24 En cuanto al primero, ayuda a compren-
der la dinamica de poblaciones y los indi-
ces de dispersion de estos insectos, disefia
estrategias efectivas sobre el control y la
erradicacion de sus poblaciones, y hace
predicciones de riesgo utilizando parame-
tros ambientales, sociales y bioldgicos.

3

Este sistema de alerta es muy importante
para mejorar la gestion sanitaria, minimi-
zar el riesgo de transmision y facilitar la
toma de decisiones.

3

Acerca la gestion publica a la sociedad,
concienciandola para solucionar de forma
colectiva el problema de salud que repre-
sentan los mosquitos, e involucra el publi-
co general en actividades de investigacion
cientifica, a las que aporta informacion
valiosa que no podria obtenerse sin su
colaboracion.

3

En el aspecto educativo, incentiva la
participacion en ciencia ciudadana entre
la juventud, fomenta la experimentacion
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e intenta despertar vocaciones cientifi-
cas. El programa didactico de Mosquito
Alert se inicio en el afio 2017, junto con

men de informacion, compartida a través
de publicaciones cientificas y divulgativas,
conferencias y talleres, materiales graficos

la Asociacion Medioambiental Xatrac y la
Fundacion Espafiola para la Ciencia y la
Tecnologia. Ademas, el proyecto ofrece
herramientas y recursos para que otras
instituciones y colectivos puedan realizar 8 [Enlace a video]
campanas informativas y educativas.

y audiovisuales e informes anuales.

@ https://www. mosquitoalert.com

4 La plataforma Mosquito Alert esta integra-
da en la Oficina de Ciencia Ciudadana de
Barcelona y en la Asociacion Europea de
Ciencia Ciudadana (ECSA), colaborando
con el Observatorio de Ciencia Ciudada-
na de Espafia y con la Global Biodiversity
Information Facility (GBIF), el Nodo Nacio-
nal de Informacién en Biodiversidad, y ha
generado desde su creacion un gran volu-

Estos contenidos han sido elaborados gracias a la
informacion aportada por el equipo técnico y de
comunicacion del proyecto Mosquito Alert. En par-
ticular, agradecemos a Alex Richter y Jordi Barto-
meu la ayuda recibida.

Imdgenes: Mosquito Alert, Marino Garcia y Adobe
Stock
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